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INSTITUTSLEITER

VORWORT

PROF. DR. FRANK EMMRICH

Das Jahr 2016 steckte voller wissenschaftlicher und technischer Errungenschaften. Dabei zeigte sich
wieder, das manch kluger Geist seiner Zeit weit voraus ist. Mitunter braucht es Jahrzehnte oder gar
Jahrhunderte, bis Hypothesen belegt werden oder wissenschaftliche Erkenntnisse zu einem Technologie-

wandel mit Einfluss auf die gesamte Gesellschaft fUihren.

So geschehen mit Albert Einsteins Hypothese zur Existenz von
Gravitationswellen. Deren technischer Nachweis wurde ver-
gangenes Jahr publiziert — knapp 100 Jahre nach Einsteins
theoretischer Herleitung. Ein Meilenstein in der Physik. Doch
auch die Medizin und biomedizinische Forschung kénnen auf
ein ereignisreiches Jahr 2016 zurlckblicken. So gelang es
Forschern aus Hamburg und Dresden erstmalig HIV vollstan-
dig aus einem Organismus zu entfernen. Auch in der Krebs-
forschung wurden wichtige Fortschritte gemacht. So wurde
die CRISPR-Cas9-Technologie weiterentwickelt. Dieses Kirzel
steht fir ein neues Verfahren, um DNA-Bausteine im Erbgut
zu verandern, einfach und prazise. Diese sogenannte »Gen-
Schere« fand 2016 erstmals Einsatz in der Behandlung von
Krebspatienten. Weitere groBe Fortschritte, welche die bio-
medizinische Forschung nicht erst in 100 Jahren revolutio-
nieren dlrften, wurden in den Bereichen der Molekular-
biologie und Bildgebung vermeldet. So ist es gelungen, die
Technologien zur Sequenzierung genetischen Materials so-
weit zu entwickeln, das ganze Genome mit deutlich geringe-
rem Zeit- und Kostenaufwand sequenziert und untersucht
werden konnen. Dies erdffnet vollig neue Optionen bei der
Erforschung von Krankheiten sowie der Entwicklung neuer
Therapie- und Diagnoseverfahren.

Auch am Fraunhofer 1ZI wurden 2016 zahlreiche Entwick-
lungen und Entdeckungen begleitet. Dies spiegelt sich zum
einen in Uber 110 wissenschaftlichen Publikationen, 47

Graduierungen und Uber 200 Konferenz- und Tagungs-
beitrdgen wieder. Aber auch in der Akquirierung zahlreicher
neuer GroB3- und Verbundprojekte. So konnte im Bereich der
Impfstoffherstellung ein duBerst erfolgreiches Fraunhofer-
Verbundprojekt abgeschlossen werden, welches nun mit
Unterstltzung der Bill- und Melinda Gates Stiftung in eine
erste Anwendung Uberfihrt wird. Dabei findet eine von
Fraunhofer entwickelte Technologie Anwendung, um Polio-
impfstoffe deutlich effizienter und kostenginstiger als bislang
herzustellen. Ebenfalls in der Abteilung Immunologie wurde
ein Test zur spezifischen Unterscheidung von Dengue und
anderen Flaviviren entwickelt. Damit soll in Zukunft eine
deutliche prazisere Therapie mdglich sein.

Die bereits erwahnten Forstschritte in den Sequenzierungs-
technologien, beflligeln auch das GroBprojekt RIBOLUTION
der Abteilung Diagnostik. Die sogenannten Next-Generation-
Sequencing Verfahren erlauben eine deutlich effizientere
Biomarkersuche. Innerhalb klrzester Zeit werden dabei
riesige Datenmengen generiert, deren Informationsgehalt
durch eine umfangreiche Bioinformatik extrahiert wird. Die
Grundung der RIBOLUTION Biomarker Center sowie der
RIBOLUTION Health GmbH aus dem Institut heraus, waren
2016 zwei wichtige Schritte auf dem Weg in die klinische
Anwendung.
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Die angesprochenen Entwicklungen auf dem Gebiet der
Gentechnik, finden sich auch zunehmend in den Projekten
am Institut wieder. Sogenannte Gentherapien stehen im
Mittelpunkt eines Fraunhofer-internen Projektes, bei dem
verschiedene Fraunhofer-Einrichtungen onkolytische Viren zur
Therapie von Lungenkrebs nutzen. Weiterhin unterstutzt die
Abteilung Zell-und Gentherapie ein namhaftes Pharmaunter-
nehmen bei der Entwicklung einer Gentherapie zur Behand-
lung von Leukadmie.

Weitere spannende Projekte und Entwicklungen begleitet das
Institut in den Bereichen der Neurodegenerativen Erkrank-
ungen, insbesondere am Standort Halle. Am Standort
Rostock erarbeiteten die Kolleginnen und Kollegen im ver-
gangenen Jahr neue Strategien fir Dialyse. Am Institutsteil
Bioanalytik und Bioprozesse in Potsdam-Golm konnten
vergangenes Jahr die Heimkehrer der weitesten »Dienstreise«
in der Institutsgeschichte in Empfang genommen werden.
Verschiedene extremophile Algenstamme verbrachten knapp
zwei Jahre auf der internationalen Raumstation ISS. Zur Uber-
raschung der Forscher (iberstand der GroBteil der Uber-
lebensknstler die lebensunwirtlichen Bedingungen, wie
extreme UV-Strahlung und Kalte. Fur die Kosmetikindustrie,
aber auch medizinische Anwendungen, dirften die mole-
kularen Grundlagen dieser Anpassungsfahigkeit von groBem
Interesse sein.

VORWORT

Mit einer Gesamtbilanz von XX Millionen Euro und einem
Industrieanteil von Uber 40% am Hauptstandort war das Jahr
2016 zudem das erfolgreichste Jahr seit Griindung des
Instituts. Zusatzlich zur positiven wirtschaftlichen Entwicklung
des Fraunhofer IZl, erhalt die Fraunhofer-Gesellschaft ab
2017 vom Bund jahrlich 60 Mio Euro mehr Grundfinan-
zierung. Mit den zusatzlichen Mitteln soll vor allem die Vor-
laufforschung gestarkt werden.

Es gibt also zahlreiche Griinde, mit Zuversicht und
Optimismus in die Zukunft zu blicken.
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PORTRAT DES INSTITUTS

Die Medizin steht angesichts einer alternden Gesellschaft und zunehmenden chronischen Krankheiten

vor besonderen Herausforderungen. Das Fraunhofer-Institut fir Zelltherapie und Immunologie IZI arbei-

tet daran, den Ansprichen an Gesundheit und Lebensqualitdt durch Neuentwicklungen in den Bereichen

Diagnostik und Therapie gerecht zu werden. Das immunologische Erkennungs- und Abwehrsystem

unseres Korpers sowie zellbiologische Nachweis- und Behandlungsverfahren sind dabei von besonderem

Interesse.

Biotechnologie und Regenerative Medizin haben in den
vergangenen Jahren an Bedeutung gewonnen. Von
ihnen werden neue Impulse fir die Behandlung von
chronischen Erkrankungen, Autoimmunkrankheiten und
Tumorerkrankungen erwartet, die heute noch vielfach zu
irreversiblen Gewebe- und Organschadigungen fihren.

Ziel ist es, bei Erkrankungen mit Zell- und Gewebezerstérung
die Schaden konsequent zu behandeln und durch Zell-
therapien, Tissue Engineering oder gezielte Modulation des
Immunsystems gestdrte Funktionen wiederherzustellen.
Dieses Ziel kann durch die Stimulation korpereigener
Regenerationsprozesse oder durch den biologischen Ersatz
mittels extrakorporal gezlchteter Gewebe erreicht werden.

Generalthema: Zelltherapie und Immunologie

Zelltherapie bedeutet im engeren Sinne die Ubertragung von
Zellen, die einerseits Ersatz fir verlorene Funktionen bieten,
andererseits aber auch weitergehende, aktive Aufgaben
Ubernehmen kénnen.

Damit entsteht eine Brlicke zur Immunologie, die sich mit
zellularen Abwehr- und Kontrollmechanismen befasst. Es
wird erwartet, dass schon bald zelltherapeutische Verfahren
fur die gezielte Starkung, Dampfung oder Regeneration

des Immunsystems zur Verfligung stehen werden, etwa
zur Stimulation der Abwehr von entarteten Zellen oder zur
Unterdriickung unerwinschter AbstoBungsreaktionen von
transplantiertem Gewebe. Daneben kommt der Weiter-
entwicklung von immunmodulatorischen Techniken wie
der Vakzinierung besondere Bedeutung zu.

Aufgaben des Instituts

Das Institut unterhalt vier Standorte. Am Hauptstandort
Leipzig sind die Abteilungen GMP Zell- und Gentherapie,
Therapievalidierung, Immunologie, Zelltherapie und
Diagnostik verortet. Am Institutsteil Potsdam-Golm sind die
Abteilungen Biosystemintegration und Prozessautomation,
Molekulare und Zelluldre Biotechnologie sowie Zellfreie und
Zellbasierte Bioproduktion lokalisiert. Zwei weitere
AuBenstellen finden sich in Halle (Saale) und Rostock. Die
verschiedenen Arbeitsgruppen bilden dabei ein breites
Spektrum an Kompetenzen und Qualifikationen ab.

Das Leistungsspektrum des Instituts zielt auf spezielle Problem-
|6sungen an den Schnittstellen von Medizin, Biowissen-
schaften und Ingenieurswissenschaften. Damit adressiert das
Fraunhofer IZI die biomedizinische Industrie, darunter pharma-
zeutische und biotechnologische Unternehmen, diagnostische
Labore, aber auch Kliniken und Forschungseinrichtungen.
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Die indikationsspezifischen Kernkompetenzen des Instituts
liegen in den Bereichen Immunologie, Onkologie und
Neuropathologie, die technischen Kernkompetenzen in den
Bereichen Zelltechniken und Zelltherapien, Qualifizierung
therapeutischer MolekUle sowie Bioanalytik und Biomarker-
Entwicklung. Dies beinhaltet neben der Entwicklung und
Prifung neuer Wirkstoffe vor allem zelltherapeutische
Ansatze zur Wiederherstellung funktionsgestorter Gewebe
und Organe bis hin zum biologischen Ersatz durch in vitro
gezlichtete Gewebe (Tissue Engineering). Damit die Gewebe
ohne Probleme anwachsen kénnen, mussen zelluldre und
immunologische Abwehr- und Kontrollmechanismen erfasst
und in die Verfahrens- und Produktentwicklung integriert
werden. Um diese Kernkompetenzen herum ergibt sich eine
Vielzahl von Aufgaben fir neue Produkte und Verfahren. Das
Institut ist besonders kliniknah orientiert und Gbernimmt
Qualitatsprifungen, GMP-konforme Herstellung von
klinischen Prifmustern und klinische Studien im Auftrag.
Darlber hinaus unterstitzt es seine Partner bei der Erlangung
von Herstellungsgenehmigungen und Zulassungen.

STRUKTUREN UND
KENNZAHLEN 2016
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Aus Marktsicht definiert ein Geschaftsfeld eine Zusammenstellung von fir bestimmte Kundengruppen

erbrachten Leistungen eines spezifischen Technologiefeldes und einen daraus resultierenden Kunden-

nutzen. Geschaftsfelder stellen damit eine Grundlage fir die strategische Planung im Kontext der
Marktentwicklung dar und zur Identifikation von Geschaftsfeldern des Institutes wurden folglich ver-
wandte Leistungen und entsprechende Entwicklungsaktivitdten gebundelt und analysiert. Resultierend

daraus definiert das Institut vier Geschaftsfelder, innerhalb derer verschiedene Leistungsbereiche ver-

ortet sind.

Geschaftsfeld Zell- und Gentherapie

Das fur das Fraunhofer IZI besonders wichtige Geschaftsfeld
Zell- und Gentherapie umfasst Entwicklungsaktivitaten und
Auftragsforschungsvorhaben zur Entwicklung innovativer
zell- und gentherapeutischer Therapiekonzepte sowie deren
Validierung, Testung und Herstellung nach GLP- und GMP-
Standards. Darauf bezugnehmend beinhaltet der Leistungs-
bereich Zelltherapeutika alle Entwicklungen proprietarer
therapeutischer Konzepte, wahrend innerhalb des Leistungs-
bereichs Herstellung und Qualitatskontrolle Forschungs- und
Entwicklungsdienstleistungen fur Industriepartner zur Testung
und Herstellung von Zell- und Gentherapeutika im Kunden-
auftrag im Vordergrund stehen. Zukinftige eigene Ent-
wicklungen werden sich verstarkt dem Bereich der Tumor-
immunologie widmen. Der Leistungsbereich Herstellung und
Qualitatskontrolle bearbeitet aktuell hauptsachlich Ansatze
zur Krebsbekampfung und zur Behandlung von Herz- und
Kreislauferkrankungen, ist jedoch generell indikationstber-
greifend aufgestellt.

Geschaftsfeld Wirkstoffe

Das Geschaftsfeld Wirkstoffe des Fraunhofer IZI bildet groBe
Teile der praklinischen Wertschopfungskette der Wirk- und
Impfstoffentwicklung ab und gliedert sich in die Leistungs-
bereiche Wirkstofftestung (in vitro und in vivo), proprietare
Wirkstoffe sowie Impfstoffe. Innerhalb der Leistungsbereiche
zur Wirkstofftestung werden vor allem Entwicklungsdienst-
leistungen in Form von In-vitro- und In-vivo-Modellen zur
detaillierten Charakterisierung und Optimierung von Wirk-
stoffkandidaten bezlglich deren Wirksamkeit und Sicherheit
angeboten. Die in diesem Bereich etablierten Modelle werden
in enger Kooperation mit Kunden angepasst und in vielen
Fallen komplett neu entwickelt und validiert. Darlber hinaus
entwickelt das Fraunhofer IZI proprietare Wirkstoffe und
Impfstoffe fiir die Human- und Veterindrmedizin. Diesbezlig-
lich sollen sich Dienstleistungsangebote und parallele Eigen-
entwicklungen effizient erganzen. Die entwickelten Wirk-
und Impfstoffkandidaten werden dabei projektspezifisch zu
unterschiedlichen Zeitpunkten an Industriepartner lizensiert
oder bilden die Basis fir Unternehmensausgriindungen aus
dem Fraunhofer IZI.
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Geschaftsfeld Diagnostik

Das Fraunhofer IZI fiihrt an seinen vier Standorten in
Deutschland und den zwei Standorten im Ausland (Kanada,
Slidkorea) eine Vielzahl von F&E-Projekten im Bereich der
Diagnostik durch, die von der Biomarkerfindung und
klinischen Validierung Uber die Assay- und Testentwicklung
fur die Bereiche Medizin, Agrar- und Lebensmittelwirtschaft
bis hin zur Entwicklung entsprechender diagnostischer Gerate
und dem Prototypenbau reichen. Der Leistungsbereich Bio-
marker und Assays fokussiert hierbei vor allem auf die Identi-
fizierung von Biomarkern und anderen Markerstrukturen
sowie deren Nutzung zur Diagnose und Prognose im
Zusammenhang mit entsprechend entwickelten Assays und
Testsystemen. DemgegenUber steht im Leistungsbereich
Analysegerate die Etablierung neuer Analyse- und
Technologie-Plattformen fir diagnostische Anwendungen im
Vordergrund, deren Basis neben den eigen entwickelten
Biomarkern auch 6ffentlich zugangliche »common
knowledge« Biomarker oder vom Kooperationspartner zur
Verflgung gestellten Zielstrukturen sein konnen. Beide
Leistungsbereiche greifen eng ineinander, was vor allem im
Kontext des anspruchsvollen Biomarker- und Diagnostika-
markts Vorteile generiert. Darliber hinaus ist in diesem
Geschaftsfeld die Entwicklung, Optimierung und diagnos-
tische Anwendung bildgebender Verfahren mit inbegriffen.

STRUKTUREN UND
KENNZAHLEN 2016

Geschaftsfeld Biosystemtechnik

Im Geschaftsfeld Biosystemtechnik verbindet das Fraunhofer
1ZI biomedizinische, ingenieurs- und verfahrenstechnische
Expertise zur Entwicklung von Systemldsungen im Bereich
von fortgeschrittenen Herstellungsverfahren sowie der
Medizintechnik und Diagnostik. Die fur die Konstruktion von
integrativen Systemen notwendigen Komponenten werden
dabei im Leistungsbereich Systemmodule entwickelt. Dartiber
hinaus liegt ein weiterer Fokus der F&E-Aktivitaten des
Fraunhofer IZI im gleichnamigen Leistungsbereich auf der
Automatisierung von Herstellungs- und Analyseprozessen,
wobei die Wertschdpfungskette neben der Konzept-
erstellung, Entwicklung und Optimierung von Geratemodulen
auch deren Integration beinhaltet. Ein besonderes Augen-
merk liegt hierbei auf der Automatisierung von bislang ein
hohes MaB an Interaktion mit dem Menschen erfordernden
Prozessen im Labor, insbesondere im Kontext der Herstellung
zelltherapeutischer Produkte. Der zusatzlich im Geschaftsfeld
Biosystemtechnik angesiedelte Leistungsbereich Biobanken
befindet sich derzeit im Aufbau.
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KERNKOMPETENZEN

Als Kernkompetenzen werden spezifische Fahigkeiten und Ressourcen des Fraunhofer IZI definiert, die

von zentraler Bedeutung fir die Entwicklung von attraktiven Technologien und Produktkandidaten sind

und die Grundlage fur langfristige wirtschaftliche und wissenschaftliche Erfolge des Instituts in seinen

Geschéaftsfeldern darstellen. Dabei leisten Kernkompetenzen nicht nur einen Gberdurchschnittlichen

hohen Beitrag zum vom Kunden wahrgenommen Wert der Leistung, sondern zeichnen sich vor allem

durch ihre Alleinstellungsmerkmale aus. Am Fraunhofer IZI sind sechs Kernkompetenzen definiert, die

sich ihrem Charakter nach in indikationsspezifische und technische Kernkompetenzen unterteilen

lassen.

Indikationsspezifische Kernkompetenzen

Die Kernkompetenz Immunologie beschreibt am Fraunhofer
IZl vorhandene besondere Kompetenzen und Technologien
zur Entwicklung von innovativen Ansatzen flr die Diagnostik,
Therapie, Kontrolle und Pravention humaner und tiermedi-
zinischer Infektions-, inflammatorischer und hamatologischer
Erkrankungen. Eine besonders wichtige Ressource stellt dabei
die exzellente Infrastruktur des Fraunhofer IZI dar, die unter
anderem auch eine Anlage zur Kleintierhaltung nach
modernsten Standards, umfangreiche Bildgebungsmaglich-
keiten und moderne Operationsraume sowie spezifische
Bereiche flr Arbeiten unter BSL-3 und GLP beinhaltet.

Die Entwicklung neuer therapeutischer Strategien und
Diagnostikplattformen fur verschiedene Krebserkrankungen
erfordert spezielle und vielfaltige Fahigkeiten und Ressourcen,
die innerhalb der Kernkompetenz Onkologie gebiindelt
sind. Dazu zahlen unter anderem besondere Kompetenzen in
der Identifizierung und Validierung von zellularen Zielstruk-
turen und Signalwegen mit diagnostischem und / oder
therapeutischem Wert, Kompetenzen in der Entwicklung und
Validierung besonders pradiktiver Tiermodelle sowie Kompe-

tenzen in der Entwicklung innovativer therapeutischer An-
satze. Somit konnen durch die am Fraunhofer IZI verfligbaren
Kompetenzen in diesem Bereich groBe Teile der friihen Wert-
schopfungskette in der Diagnostik- und Therapieentwicklung
fur die Onkologie abgebildet werden.

Als dritte indikationsspezifische Kernkompetenz beschreibt
die Kernkompetenz Neuropathologie eine gebiindelte
Expertise im Bereich der Erforschung neuropathologischer
und neurodegenerativer Erkrankungen. Ein besonderes
Merkmal dieser Kernkompetenz ist die am Fraunhofer I1ZI
etablierte Forschungstiefe, die in einigen Projekten bis in den
Bereich international hervorragend ausgewiesener exzellenter
Grundlagenforschung geht. Forschungsschwerpunkte stellen
dabei die Bereiche Schlaganfall sowie neurodegenerative
Erkrankungen (M. Alzheimer) dar. Die am Fraunhofer IZI
angewandte Forschung zur Pathogenese verschiedener
Erkrankungen ermdglichte bereits in mehreren Projekten die
Identifizierung vielversprechender neuer Targets zur Diagnose
und Therapie von Erkrankungen in den beschriebenen Indika-
tionsbereichen.
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Technische Kernkompetenzen

Die Kernkompetenz Zelltechniken und Zelltherapien stellt
eine der wichtigsten Kernkompetenzen seit Griindung des
Fraunhofer IZI dar und wird bereits im Institutsnamen explizit
nach auBen dargestellt. Am Institut wurden sowohl eine
umfassende Expertise als auch eine umfangreiche spezielle
Infrastruktur fir die Bereiche der Auftragstestung und
-Herstellung zellbasierender Therapeutika etabliert. Dabei
zahlen die drei vom Fraunhofer IZI betriebenen Anlagen fir
die GMP-konforme Herstellung von ATMPs zu den groBten
und profiliertesten Einrichtungen Europas. Gleichzeitig
wurden am Fraunhofer I1Z| betréchtliche Ressourcen und eine
hervorragende regulatorische Erfahrung bezuglich der
Testung von ATMPs und Blutprodukten auf Sicherheit und
Vertraglichkeit unter GLP etabliert.

Innerhalb der Kernkompetenz Qualifizierung therapeu-
tischer Molekiile sind alle am Fraunhofer 1ZI vorhandenen
Kompetenzen im engeren Zusammenhang mit der Ent-
wicklung von Wirkstoffen gebiindelt. Zu den adressierten
Klassen therapeutischer Molekdle zahlen dabei sowohl kleine
organische MolekUle und Peptide als auch therapeutische
Makromolekule wie Aptamere und Antikdrper sowie
Naturstoffe verschiedenster Art. Durch die Projektgruppe
Molekulare Wirkstoffbiochemie und Therapieentwicklung in
Halle (Saale) wird hierbei ein groBer Teil der gesamten Wert-
schopfungskette in der praklinischen Wirkstoffentwicklung
abgedeckt, angefangen beim Wirkstoffdesign und dem
kompletten Spektrum der Medizinalchemie und Analytik bis
hin zur Etablierung neuer Tiermodelle zur Erforschung
relevanter Wirkmechanismen und zur In-vivo-Testung von
Wirkstoffkandidaten.

STRUKTUREN UND
KENNZAHLEN 2016

Als letzte technische Kernkompetenz adressiert die Bio-
analytik und Biomarker-Entwicklung alle vorhandenen
Fahigkeiten und Ressourcen zur Entwicklung von Biomarkern,
Assays und Detektionstechnologien / -Lésungen fur die
Anwendungsbereiche Medizin und Lebensmittelanalytik. Die
am Fraunhofer IZI identifizierten und validierten Biomarker
sind dabei oft Ausgangspunkt einer anschlieBenden Assay-
oder Gerateentwicklung. Hierbei sind es vor allem Fahig-
keiten in den Technologiebereichen Analytik, Nanotechno-
logie und Elektrotechnik, die erfolgreich zur Umsetzung von
innovativen Entwicklungskonzepten beitragen.
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STRUKTUREN UND
KENNZAHLEN 2016

ORGANISATION LEIPZIG / HALLE (SAALE) /
ROSTOCK*

Institutsleitung
Prof. Dr. Frank Emmirich (geschaftsfihrend)
Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

Presse- und Offentlichkeitsarbeit Verwaltungsleitung
Jens Augustin Anja Bochmann-Seidel

Business Development und Patentmanagement Préklinische Validierung
Dr. Thomas Tradler Dr. Thomas Grunwald

AuBenstelle
Molekulare Wirkstoff-
biochemie und
Therapieentwicklung
Abteilung GMP Zell- Abteilung Abteilung Abteilung Zelltherapie Abteilung (Halle/Saale)
und Gentherapie Therapievalidierung Immunologie Dr. Thomas Grunwald Diagnostik Prof. Dr. Hans-Ulrich
Dr. Gerno Dr. J6rg Lehmann PD Dr. Sebastian Ulbert Prof. Dr. Friedemann Demuth
Schmiedeknecht / Horn
Kati Kebbel \
Préklinische Modelle Impfstoff- Immuntherapie - Molekulare
Dr. Ulla Schwertassek Technologien : Onkologie Biotechnologie
PD Dr. Sebastian Ulbert : Christopher Oelkrug Dr. Franziska Lange Dr. Holger Cynis
Proteinbiomarker '
Prof. Dr. Stefan Kalkhof Immuntoleranz ! Ischamieforschung Nanotechnologie Protein- und
- PD Dr. Stephan Fricke ! Dr. Thomas Grunwald Dr. Dirk Kuhlmeier Wirkstoffbiochemie
Antikorperherstellung ; (komm.) Dr. Stephan Schilling
Maximilian Hoffmann Zell-funktionale Tumorstammzellen
Bildanalyse Experimentelle Dr. Peter Ruschpler Wirkstoffdesign und
Prof. Dr. Ulf-Dietrich ! Bildgebung Analytische Chemie
Braumann Dr. Alexander Kranz DNA-Nanosysteme Dr. Mirko Buchholz

Dr. David M. Smith

-

iganden-Entwicklung:
Dr. Michael Szardenings :

Kognitive Genetik

Dr. Arndt Wilcke Cardiomics

Prof. Dr. Dr. Dr.
Antimikrobielle Andreas Oberbach
Wirkstoffe

Dr. Andreas Schubert

Therapiestudien

Dr. Antje Dreyer RNA-Biomarker

Dr. Sabina
OpTcell Christ-Breulmann

Immunbiologische
Dr. Jana Burkhardt

Materialdiagnostik

Dr. Juliane Pasold Analysestrategien

Dr. Conny Blumert

: Kliniknahe :
Dr. Catharina Bertram

Projektgruppe

Bioinformatik | mTmmmmmmmmmmmsmmmsmmmseeesd
Extrakorporale . ; :
. Dr. Kristin Reiche :
Immunmodulation :
(Rostock) Studien- und : in7i
Prof. Dr. Steffen Mitzner Qualitits- 1 Leipzig
management 2 Halle (Saale)

* Stand Januar 2017
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STRUKTUREN UND
KENNZAHLEN 2016

ORGANISATION INSTITUTSTEIL POTSDAM-
GOLM*

Institutsteil Bioanalytik und Bioprozesse (Potsdam-Golm)
Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

Strategie, Marketing und Administration
Katja Okulla

Abteilung Biosystemintegration Abteilung Molekulare und Abteilung Zellfreie und
und Prozessautomation Zellulare Biotechnologie Zellbasierte Bioproduktion
Prof. Dr. Frank Fabian Bier Dr. Claus Duschl / Dr. Stefan Kubick

Dr. Eva Ehrentreich-Forster

iVD-Plattform / Microarray- und Biosensortechnik Funktionelle
PoC-Technologien Dr. Eva Ehrentreich-Forster Nukleinsduren - Aptamere
Prof. Dr. Frank Fabian Bier Dr. Marcus Menger

Biomarkervalidierung
und Assayentwicklung
Dr. Harald Seitz

Biomolekulare Nanostrukturen
und Messtechnik
PD Dr. Ralph Holzel

Eukaryotische Lysate
Doreen Wistenhagen

Technische Molekularbiologie Extremophilenforschung
Biomimetische Funktionsmaterialien Dr. Markus von Nickisch-Rosenegk und Biobank CCCryo
Dr. Nenad Gajovic-Eichelmann Dr. Thomas Leya
Metabiobanken CRIP
Labor- und Prozessautomatisierung Dr. Oliver Gros Zellfreie Proteinsynthese
Jérg Henkel Dr. Stefan Kubick

Mikrosysteme fiir
In-vitro-Zellmodelle
Dr. Claus Duschl

Mikrofluidische Zellprozessierung
und Zellanalytik
Dr. Michael Kirschbaum

1 Potsdam-Golm
* Stand Januar 2017
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WACHSTUM UND
LEISTUNG

STRUKTUREN UND

KENNZAHLEN 2016

INSTITUTSKENNZAHLEN 2016

— 54 %

Wissenschaftliches und
ingenieurtechnisches
Personal inkl.
Gastwissenschaftler

588

Mitarbeiter

Doktoranden

8 Yo oy

Studentische und wissen-
schaftliche Hilfskrafte

7 %
Auszubildende / Praktikanten /

Diplomanden / Bacheloranden /
Masteranden

Technische Assistenten
und Laboranten

————————————————————————————— 9 %
Verwaltung / Stabsstellen /
IT- und Technische Infrastruktur

S 2,1 Mio €
Finanzvolumen am

. Standort Rostock
,,,,,,,,,,,, 3,6 Mio €

Finanzvolumen am
Standort Halle (Saale)

26
Mitarbeiter ) e 60
in Rostock Mitarbeiter in

Halle (Saale)

Mitarbeiter in
Potsdam-Golm

Mitarbeiter

in Leipzig
27 Yo
Bund und Lander Sonstige
(32 Projekte) inkl. interner
1 1 9 Programme

Projekte (38 Projekte)

2 Ofp e

EU (3 Projekt)

s 3Q O

Industrieprojekte
(46 Projekte)

Projektertrage 2016 in TEUR

30 p Leipzig Halle Potsdam Rostock Gesamt

I .
Mio € Finanzvolumen am Bund und Lander 1250 3140 1220 1420 7 030

Standort Potsdam-Gol
; andort Fobsaam-&oim EU 0 110 250 0 360
inanzvolumen
[ 20'8 Mlo ;€ Industrieprojekte 10 350 210 540 560 11660
Finanzvolumen am Sonstige (inkl. der 5160 110 1070 0 6 340
Standort Leipzig internen Programme)

Summe 16760 3570 3080 1980 25390

* Stand 31.12.2016
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STRUKTUREN UND
KENNZAHLEN 2016

28,8 29,8 30,2
Finanzvolumen
15,2
9.9 10,5 11,1
8,0 8,0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Mitarbeiterzahlen
158 169 1
10913(-3 . 0
71 Il
16 ¢ 7 II II || || ||
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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STRUKTUREN UND
KENNZAHLEN 2016

=

WISSENSCHAFTLICHE EXZELLENZ
VIELFALT
VERNETZUNG

WISSENSCHAFTLICHE PRASENZ
UND VERNETZUNG 2016

Publizierte
Kurzfassungen

Buch-
publikationen
‘-I Industrie-
partner ]
Promotionen
m Bachelor-

V arbeiten

S

Master-
arbeiten

Forschungs-
partner

Diplom-
arbeiten
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STRUKTUREN UND
KENNZAHLEN 2016

Weiter-
bildungen

Lehrveran-
staltungen

Gutachter-
tatigkeiten

Mitgliedschaften in

unterschiedlichen
Q Fachgesellschaften

Patentfamilien
mit 127 Patenten
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STRUKTUREN UND

KENNZAHLEN 2016

HERVORRAGENDE
INFRASTRUKTUR

FORSCHUNGSINFRASTRUKTUR AM
STANDORT LEIPZIG

Bibliothek
..53-Labor

" GMP-Anlage
GroBtier-OP
GMP-Anlage

* Kleintier-MRT
Isotopenlabor

" GMP-Anlage

~ Glasernes Prototypenlabor

" Tierhaltung und Kleintier-OP
' Bio-Nano-Anwendungslabor

Seminarbereich und Cafeteria

=
m[jr" I || .

/.

77

1. Erweiterungsbau Hauptgebaude 2. Erweiterungsbau

m Inbetriebnahme: 2012 m Inbetriebnahme: 2008 m Inbetriebnahme: 2015
m Nutzflache: 1568 m2 m Nutzflache: 4131 m2 m Nutzflache: 3050 m2
m Laborflache: 470 m? m Laborflache: 1867 m2 m Laborflache: 1171 m2
m  Blros: 142 m? m Blros: 1615 m? m  Blros: 881 m2

m  Reinrdume: 377 m? m  Seminarbereich: 276 m?2 m Reinraume: 408 m?

- Mietflache in der BIO CITY Leipzig
m Inbetriebnahme: 2006
m Reinraume: 450 m2
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ATTRAKTIV
FUR INDUSTRIE

STRUKTUREN UND

KENNZAHLEN 2016

AUSGRUNDUNGEN UND
FIRMENANSIEDLUNGEN

Das Fraunhofer IZI starkt die regionale Wirtschaft, indem es internationale und nationale Unternehmen

bei der Ansiedlung am Standort Leipzig unterstltzt und Mitarbeiter bei der Ausgrindung eigener Unter-

nehmen fordert und motiviert. Seit der Grindung 2005 war das Fraunhofer 1ZI maBgeblich an der An-

siedlung bzw. Ausgrindung von insgesamt 17 Unternehmen beteiligt. Die Attraktivitat des Standorts

sowie die Kooperation vor Ort mit dem Fraunhofer 1ZI waren dabei wichtige Argumente fir die

Grindungsentscheidung der Partner.

Anti-Tumor Zellvakzine und Zelltherapeutika

m  CellProTec GmbH (Ansiedlung 2015)

m  Cognate Bioservices GmbH (Ansiedlung 2011)*

m  Northwest Biotherapeutics GmbH (Ansiedlung 2011)*
m Prima BioMed GmbH (Ansiedlung 2010)*

Projektentwicklung
m  Bioville GmbH (Ausgriindung 2010)*
m  Tutelacell GmbH (Ausgriindung 2014)

Diagnostik

ApoCell (Ansiedlung 2013)*

epitopic GmbH (Ausgriindung 2016)

Magna Diagnostics GmbH (Ausgriindung 2010)*
RIBOLUTION Health GmbH (Ausgriindung 2016)
SelfD Technologie GmbH (Ansiedlung 2012)*
Sonovum AG (Ausgriindung 2011)

Medikamente F&E
m  Nuvo Research GmbH (Ansiedlung 2009)*

Naturheilmittel F&E
m  Oncotrition GmbH (Ausgrindung 2012)*

Stammzellbank
m InnovaStem GmbH (Ansiedlung 2009)*

Therapiegerate

m  [PDx Immunoprofiling Diagnostics GmbH
(Ansiedlung 2015)

m  MD-5 GmbH/Nervive (Ansiedlung 2012)*

*Ausgrindungs- und Ansiedlungsprojekte
des Fraunhofer IZI wurden vom Grinder-

netzwerk SMILE unterstitzt.
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ABTEILUNG GMP ZELL-
UND GENTHERAPIE

Qualitats-
sicherung

& e
Herstellungser-
laubnis nach §13
AMG

Investigational Good
Medicinal Drug Manufacturing
Dossiers (IMPD) Practice

- (GMP)




DIE ABTEILUNG
IM UBERBLICK

Die Abteilung GMP Zell- und Gentherapie betreibt die drei
hochmodernen GMP-Reinraumanlagen des Fraunhofer IZI.
Deren zehn separate Reinraumsuiten (insgesamt 21
Herstellungsraume der Reinraumklasse B) sind fir die
Herstellung von Zell- und Gentherapeutika, sogenannte
Arzneimittel fir neuartige Therapien (ATMP), optimiert. Die
100 qualifizierten Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sind
insbesondere auf die Herstellung und Qualitatskontrolle von
klinischen Prifpraparaten in voller GMP-Konformitat
spezialisiert.

Sowohl die Planungen zum Transfer als auch die Etablierung
der GMP-konformen Prozesse und Qualitdtskontrollen sowie
die Erstellung von Standard Operating Procedures (SOPs)
werden bei Projektstart intensiv mit dem Kunden besprochen
und anschlieBend qualitativ hochwertig in die Praxis um-
gesetzt. Die leitenden Mitarbeiter bringen dabei langjahrige
Erfahrungen in der Gestaltung von GMP-Prozessen im
Bereich der Zelltherapie ein.

Ansprechpartner

Dr. Gerno Schmiedeknecht
Abteilungsleiter

Telefon +49 341 35536-9705
gerno.schmiedeknecht@izi.fraunhofer.de

Fraunhofer IZI Jahresbericht 2016 | 25



autoCard-Studie

Kardiovaskulare Erkrankungen sind nach wie vor die
Haupttodesursache in Europa. Etwa 50000 Menschen
sterben jedes Jahr in Deutschland an einer Herzmuskel-
schwache. Eine groBe Hoffnung gibt die relativ neue
sogenannte regenerative Medizin.

Am Fraunhofer IZI werden in Zusammenarbeit mit der
Charité-Universitatsmedizin Berlin klinische Prifpraparate
»CardAPcells« (cardiac-derived adherent proliferating cells)
hergestellt. Das Therapeutikum enthalt myokardiale Zellen,
die aus patienteneigenen Herzmuskelbioptaten isoliert und in
einem mehrwdchigen Zellkultivierungsprozess expandiert
werden. Nach Erreichen der erforderlichen Zellkonzentra-
tionen (in der Regel nach 4 bis 6 Wochen) sollen die Zellen
nach finaler Formulierung als Suspension zum einen per
Tropfinfusion intravends (i. v.) und zum anderen intra-
myokardial mittels MYOSTAR™NOGA-System direkt in den
Herzmuskel appliziert werden. Der Herstellungsprozess
enthalt zahlreiche Probenahmepunkte fir Inprozess- und
Endproduktkontrollen der kultivierten Zellen. Im Projekt
wurden im Rahmen des Technologietransfers bereits mehrere
Testchargen hergestellt, anhand derer der Prozess in Bezug
auf die anspruchsvolle Herstellung unter GMP-Bedingungen
angepasst und optimiert wurde. Im Zuge dessen erfolgte
auch die Uberpriifung der Eignung neu eingesetzter GMP-
konformer Materialien und Reagenzien sowie die Erstellung
der entsprechenden Spezifikationen, um die gleichbleibende
Qualitat dieser Ausgangsstoffe und Materialien gewahrleisten
zu kénnen.

GMP ZELL- UND
GENTHERAPIE

Das Prifpraparat »CardAPcells« soll als Standardbehandlung
flr die Patienten etabliert werden. Da es sich um korper-
eigene Herzzellen handelt, wird eine Gefahr von AbstoBung
ausgeschlossen. Zusatzlich wird die Fibrosebildung (Narben-
gewebe) verringert. Somit bekommen die Patienten eine
Chance auf Genesung sowie eine bessere Lebensqualitat.

Die Validierung des im Reinraum des Fraunhofer 1ZI durch-
zufUhrenden Prozesses ist fir Anfang 2017 geplant. Die
Validierung der analytischen Methoden der sogenannten
Sicherheitsparameter zur Prifung auf Mycoplasmen, Prifung
auf Sterilitdt und Prifung auf Bakterien-Endotoxine ist in
diesem Zuge ebenfalls geplant. Die Beantragung der Her-
stellungserlaubnis gemaB §13 AMG bei der zustdndigen
Landesbehorde Landesdirektion Sachsen soll parallel erfolgen.
Die Herstellung des ersten »CardAPcells« Produkts, mit der
Intention einen Patienten zu behandeln, kann erst nach dem
Erhalt der Herstellungserlaubnis gemaB §13 AMG, dem posi-
tiven Votum der zustandigen Ethikkommission des Landes
Berlin und der behérdlichen Genehmigung der autoCard-
Studie durch das Paul-Ehrlich-Institut erfolgen.

Ansprechpartnerin

Marie Eichler, Telefon +49 341 35536-9782,
marie.eichler@izi.fraunhofer.de

1 Adhérente CardAPcells in
Kultur.

2 Mitarbeiterin bei der
mikroskopischen Begutachtung

der Zellen.
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Die Abteilung wurde als direkte Nachfolgerin der ehemaligen
Arbeitsgruppe Zelltechnik / GLP am 1. Januar 2016 gegrin-
det. Das Hauptziel der neuen Abteilung ist die Bindelung der
Expertisen zur praklinischen Validierung neuartiger Therapie-
ansatze am Fraunhofer IZI. Daraus ergibt sich eine Effizienz-
steigerung bei der Entwicklung neuer In-vitro- und In-vivo-
Modelle und deren Anwendung in praklinischen Studien. Da
die Abteilung die zentrale GLP-Prifeinrichtung am Institut
betreibt, kann gewahrleistet werden, dass alle Prifstudien am
Fraunhofer IZI unter GLP durchgefiihrt werden.

Arbeitsgebiete der Abteilung:

1) Planung und Durchfiihrung von praklinischen Wirksamkeits-
und Sicherheitsprufstudien fir neue Arzneimittelkandidaten
(insbesondere ATMPs) und Medizinprodukte (ISO 10993)
unter GLP oder GLP-analogen Bedingungen. Das schlieBt die
Entwicklung und Validierung adaquater In-vitro- und In-vivo-
Modelle ein.

2) Entwicklung von Verfahren zum diagnostischen Nachweis
sekretorischer und zellularer Proteinbiomarker, einschlieBlich
der Entwicklung und Herstellung spezifischer monoklonaler
Antikdrper zu deren Nachweis und die Entwicklung und
Validierung entsprechender diagnostischer Assays (z. B.
ELISA, Luminex, Durchflusszytometrie).

3) Identifizierung und Validierung neuer Proteinbiomarker fir
die Anwendung in Diagnostik und Therapie von chronisch-
entzlndlichen und Tumorerkankungen sowie flr den Bereich
Veterinarmedizin / Tierzucht.

Ansprechpartner

Dr. J6rg Lehmann
Abteilungsleiter

Telefon +49 341 35536-1205
joerg.lehmann@izi.fraunhofer.de

4) Entwicklung von humanen therapeutischen monoklonalen
Antikorpern zur Therapie von Tumor- und Autoimmun-
erkrankungen sowie als Passivimpfstoffe gegen bakterielle
Toxine und pathogene Viren sowie deren Weiterentwicklung
zu Wirkstoffkandidaten.

5) Small-scale GMP-Herstellung von therapeutischen
monoklonalen Antikérpern fir praklinische Tierstudien oder
klinische Studien (Phase | und II).

GLP-Zertifizierung seit 2009
Immuntoxizitat / Immunogenitat in vitro / in vivo

m Sicherheitspriifungen von ATMPs — Biodistribution,
Tumorigenitat und Immunogenitat / Immuntoxizitat
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ARBEITSGRUPPEN

Arbeitsgruppe Préklinische Modelle

Die Arbeitsgruppe Praklinische Modelle befasst sich mit der
Planung und Durchfiihrung von préklinischen Wirksamkeits-
und Sicherheitsstudien flir neue Arzneimittelkandidaten unter
GLP- oder GLP-analogen Bedingungen. Dies schlieBt die
Entwicklung, Etablierung und Validierung neuer In-vitro- und
In-vivo-Modelle fir entztindliche Erkrankungen und Tumor-
erkrankungen ein. Der Forschungsschwerpunkt liegt hier bei
der Entwicklung und Optimierung humanisierter Maus-
modelle flr die Entwicklung bzw. Prifung patienten-
spezifischer Therapien.

Ansprechpartner
Dr. Ulla Schwertassek

Telefon +49 341 35536-1206
ulla.schwertassek@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

THERAPIE-
VALIDIERUNG

Arbeitsgruppe Proteinbiomarker

Die Arbeitsgruppe Proteinbiomarker befasst sich mit der
Identifizierung und Validierung von diagnostischen
Proteinbiomarkern und therapeutischen Targets sowie mit der
Entwicklung und Validierung von Single- und Multiplexassays
zu deren Nachweis. Die Identifizierung der Biomarker erfolgt
mittels geeigneter Multiomics-Strategien, insbesondere LC-
MS, die Validierung mittels ELISA, Westernblot, Peptid- oder
Beadarray (Luminex). Die Basis geeigneter immunchemischer
Nachweisassays bilden hochaffine monoklonale Antikorper,
die in der Regel in der Arbeitsgruppe selbst entwickelt
werden.

Ansprechpartner
Prof. Dr. Stefan Kalkhof

Telefon +49 341 35536-1209
stefan.kalkhof@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Antikorperherstellung

Die Arbeitsgruppe Antikorperherstellung betreibt eine hoch-
moderne Reinraumanlage zur GMP-konformen Herstellung
monoklonaler Antikorper auf Basis von z. B. CHO Zelllinien.
Die modulare Produktionsanlage umfasst die Reiheitsklassen
D bis A und zeichnet sich durch eine hohe Flexibilitat aus,
welche u. a. durch die Verwendung von Single-Use-
Disposables erreicht wird. Das angebotene Spektrum umfasst
die Planung, Entwickung und Etablierung von Herstellungs-
prozessen von der Bulkherstellung bis hin zur aseptischen
Abfullung fur praklinische und klinische Prifmuster (bis
Phase II).

Ansprechpartner
Maximilian Hoffmann

Telefon +49 341 35536-1210
maximilian.hoffmann@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

THERAPIE-
VALIDIERUNG
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PROJEKTBEISPIELE

Praklinische Sicherheitspriifung zur Evaluierung der
Biodistribution und Tumorigenitit eines humanen
Stammzelltherapeutikums zur Knorpelregeneration im
Mausmodell

Die Entwicklung neuer Therapieverfahren wie der
somatischen Zelltherapie oder der Transplantation von aus
Stammzellen gezlichteten Geweben erfordert neue
praklinische Strategien hinsichtlich der Sicherheit dieser
Produkte. Konventionelle Wirksamkeits- und Sicherheits-
studien, wie z. B. fir Biopharmazeutika, sind fir solche
zellbasierten Produkte (cell-based advanced therapy medicinal
products; ATMPs) ungeeignet. Die Anwendung von zell-
basierten ATMPs erfordert daher klar definierte Sicherheits-
sprifungen unter GLP (Good Laboratory Practice)-
Bedingungen, die im Einklang mit den regulatorischen
Forderungen der nationalen und europaischen Zulassungs-
behdrden stehen mussen. Hierbei stehen vor allem zwei
Aspekte im Zentrum des Interesses und mussen entsprechend
in praklinischen Prifungen adressiert werden: Zum einen die
Biodistribution, also die Gewebeverteilung der applizierten
zellbasierten ATMPs. Zum anderen die Tumorigenitat, also
die Neigung der applizierten Zellen zu transformieren.

Das Projekt umfasst praklinische Studien zur Priifung der
Wirksamkeit und Sicherheit eines Knorpeltherapeutikums auf
Basis mesenchymaler Stammzellen (MSC). Fir dieses ATMP
werden MSC in einer ambulant durchgefihrten Knochen-
markspunktion gewonnen und fir die Herstellung eines
patientenspezifischen Knorpeltherapeutikums (MSC-based
Matrix-associated Autologous Chondrocyte Transplantation;
MSC-MACT) weiter bearbeitet. In der praklinischen GLP-
Prifung wird sowohl die Biodistribution als auch das
tumorigene Potenzial der humanen MSC-MACT in immun-

THERAPIE-
VALIDIERUNG

defizienten Mausen getestet. Durch die Immundefizienz der
Tiere werden die implantierten humanen Zellen ohne
AbstoBungsreaktion toleriert und die Wanderung und / oder
Transformation der humanen Zellen kann unbeeinflusst
analysiert werden. Flr die optimale Funktionalitat des ATMPs
sollten die MSC am Ort der Implantation verbleiben und nicht
von dort in das umliegende Gewebe einwandern. Im Ver-
suchsansatz »Biodistribution« soll daher geklart werden, ob
Zellen vom Ort der Implantation migrieren und wo sie sich im
Fall einer Migration ansiedeln. Damit werden zugleich poten-
zielle Orte flr die Entstehung von Tumoren identifiziert, die
aus den implantierten Zellen entstehen kénnten. Im Anschluss
wird in einem weiteren Versuchsansatz die Tumorigenitat der
MSC aus dem implantierten ATMP Uberprift.

Die nicht-klinische Sicherheitsprifung zur MSC-MACT ist ein
wichtiger regulativer Baustein auf dem Weg zu einer
klinischen Applikation, welche die Risiken flr Patienten mit
Knorpeldefekt bei einer Therapie mit MSC-MACT signifikant
vermindern soll.

Ansprechpartner

Dr. Ulla Schwertassek, Telefon +49 341 35536-1206,
ulla.schwertassek@izi.fraunhofer.de

1 Bildunterschrift
2 Bildunterschrift
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Errichtung einer flexiblen Small-scale Herstellungs-
anlage fiir die GMP-konforme Herstellung von
therapeutischen monoklonalen Antikérpern

Die in den letzten Jahren zunehmende Anzahl an Kandidaten
therapeutischer Antikorper erfordert neue, flexible, effiziente
und wirtschaftliche Maglichkeiten fir deren GMP-konforme
Produktion. Kleinserienfertigung von Prifmustern flr spate
praklinische GLP-Studien im Tier oder fir klinische Phase-1-
und Phase-2-Studien sind in groBen Produktionsanlagen,
welche in der Industrie Ublicherweise vorhanden sind, nicht
okonomisch umsetzbar. Um den Bedarf einer flexiblen Her-
stellungsanlage flr Small-scale-Produktionen zu adressieren,
wurde 2016 am Fraunhofer IZI eine entsprechende Rein-
raumanlage zur GMP-konformen Antikérperherstellung
eingerichtet.

Bereits ab Januar 2017 wird die neu errichtete Produktions-
anlage vollstandig qualifiziert sein. Die Raumlichkeiten der
Anlage haben eine GesamtgroBe von 180 m2 und beinhalten
alle Reinraumklassen von D bis A. Ab Friihjahr 2017 startet
ein Pilot-Herstellungsprozess des MAX.16H5-1gG4-Anti-CD4-
Antikorpers auf Basis einer etablierten CHO-Zelllinie. Die
Nutzung von Single-use-Materialien ermoglicht eine verein-
fachte Anpassung an neue Prozesse. Die GMP-Anlage kann
somit durch ihre Flexibilitat fur verschiedene Auftragsferti-
gungen sowie fir Prozessvalidierung oder Instrumenten-
qualifizierung eingesetzt werden und ermoglicht die schnelle
Beriicksichtigung spezifischer Kundenwnsche.

Zusammenfassend sind die Hauptvorteile:

m  Eine hohe Flexibilitat

m Eine einfache Umstellung auf verschiedene Produkte

m Eine schnelle Umsetzung von Anderungen bezlglich der
Technologie

m Eine maBgeschneiderte Produktion

Die ideale ChargengroBe fur praklinische und frihe

klinische Studien
Die Moglichkeit, durch die integrierbare Abfullung,
gebrauchsfertige GMP-konforme Produkte zu erhalten

Beinhalten kénnten zuklinftige Projekte:

Die Uberfiihrung von vielversprechenden biopharma-
zeutischen Kandidaten von der praklinischen Forschung
zur klinischen Entwicklung

Den Entwurf eines anwenderspezifischen Prozesses durch
Nutzung der flexiblen Einwegmaterialien

Die GMP-konforme Herstellung von z. B. humanen
monoklonalen Antikérpern im 200-I-Mafstab

Ansprechpartner

Maximilian Hoffmann, Telefon +49 341 35536-1210,
maximilian.hoffmann@izi.fraunhofer.de

1 Rlhrkesselbioreaktor
Sartorius Biostat® STRplus 200 L
(links) und Flex Act Cell Harvest
inkl. Tiefenfilter (rechts). Diese
Geréte stellen die letzte Stufe
der Zellkultivierung im
Upstream-Bereich der
Reinraumanlage dar.

2 Arbeiten am Isolator zur
Kultivierung einer Masterzell-
bank. Die Etablierung einer
Master- bzw. Working-Zellbank
ist Voraussetzung fir die
spdtere Produktion eines thera-

peutischen Antikérpers.
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FOOD Lebensmittel

ALLERGEN | Zutaten
Medizinische Lebensmittel
Diagnostik Analytik

1

FoodAllergen

Pflanzliche Proteine in der humanen Ernahrung liegen derzeit
im Trend. So stieg der Anteil an Vegetariern, Veganern und
sogenannten Flexitariern, die zeitweise auf tierische Produkte
verzichten, in den letzten finf Jahren auf ein Rekordniveau
an. Damit verbunden ist jedoch ein gewisses Allergierisiko,
das mit zunehmender Aufnahme von groBeren Mengen an
bestimmten pflanzlichen Proteinen ansteigt.

Alle Zutaten mit allergenem Potenzial unterliegen
entsprechend europaischer Richtlinien der Kennzeichnungs-
pflicht. In der dafur geltenden Rechtsvorschrift, der Lebens-
mittelinformationsverordnung sind 14 deklarierungspflichtige
Zutaten aufgelistet unter denen sich acht Hauptallergene
pflanzlicher Herkunft befinden.

Die Einhaltung der Kennzeichnungspflicht unterliegt einer
kontinuierlichen Uberwachung seitens der Behérden. Aber
auch Lebensmittelproduzenten testen selbst die ihnen
zugelieferten Ausgangsstoffe, um sicher zu stellen, dass
deklarierungspflichtige Zutaten nur in den entsprechend
gekennzeichneten Produkten verwendet werden. Flr solche
Kontrolluntersuchungen werden sehr spezifische Testsysteme
bendtigt, mit denen man geringste Mengen nachweisen
kann.

Die Zutatenliste eines Lebensmittels soll als Allergenquelle
einen allgemeinverstandlichen Begriff wie Soja, Lupine oder
Erdnusse enthalten. Jeder dieser Begriffe stellt aber fir sich
genommen eine komplexe Mischung verschiedener Bestand-
teile dar, von denen einige tatsachlich fur die allergische
Reaktion stehen, andere wiederum véllig unbedenklich sind.

Mit Hilfe der sogenannten molekularen Diagnostik in der
Allergologie konnte gezeigt werden, dass vor allem
bestimmte EiweiBe allergische Reaktionen hervorrufen.

Deshalb gibt es Bestrebungen, EiweiBe der besagten kom-
plexen Mischungen von Zutaten so zu verandern, dass deren
allergenes Potential verringert wird und eine Sensibilisierung
von Bevolkerungsteilen, die den trendigen Essgewohnheiten
folgen, praventiv zu verhindern. Es sollen entsprechende
lebensmitteltechnologische Prozesse entwickelt werden, die
das allergene Potenzial verringern. Daflir missen Testsyteme
zur Verfiigung stehen, die im Verlaufe des Prozesses Uber die
erfolgreiche Modifizierung dieser EiweiBe Aufschluss geben
kdnnen.

In der Arbeitsgruppe Proteinbiomarker werden Testsysteme
auf Grundlage monoklonaler Antikorper entwickelt, die eine
Detektion von allergenen Bestandteilen pflanzlicher Zutaten
ermdglichen und zur In-Prozess-Qualitatskontrolle von tech-
nischen Verfahren geeignet sind.

Ansprechpartnerin

Dr. Elke Ueberham, Telefon +49 341 35536-1290,
elke.ueberham@izi.fraunhfoer.de

1 Adressierte Themenfelder
des Verbundprojekts
FoodAllergen

2 Viele pflanzliche Lebens-
mittel wie z. B. Erdnlsse (oben)
oder Soja (unten) kénnen

Allergien auslésen
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DIE ABTEILUNG
IM UBERBLICK

In der Abteilung Immunologie werden Verfahren zur
Stimulation oder Suppression des Immunsystems entwickelt.
Hierzu gehdren Impfstoffe auf innovativen Technologieplatt-
formen, wie z. B. neuartige Inaktivierungsverfahren oder
Plasmid-DNA. Als solche kénnen effiziente Vakzine schnell
und kostenglnstig hergestellt werden. Ein weiteres Thema ist
die Verbesserung des problemlosen Einheilens von Transplan-
taten durch die Induktion spezifischer Toleranz. Zudem
werden Verfahren zur Uberwachung der Immunreaktivitat
und zur Kontrolle von Fehlfunktionen wie z. B. der Graft-
versus-host-Krankheit (GVH) entwickelt. Bakteriostatische
Peptide und Peptidbanken zur Analyse von Immunreaktionen
bei Nahrungsmittelallergien bilden einen weiteren Schwer-
punkt. Das Potenzial extrakorporaler therapeutischer
Behandlungen von Blut bzw. Blutbestandteilen und des
Immunsystems untersucht die Projektgruppe EXIM in
Rostock.

Ansprechpartner

PD Dr. Sebastian Ulbert
Abteilungsleiter

Telefon +49 341 35536-2106
sebastian.ulbert@izi.fraunhofer.de
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ARBEITSGRUPPEN

Arbeitsgruppe Impfstoff-Technologien

Die Arbeitsgruppe entwickelt Diagnosetechniken und
Praventionsstrategien fur Infektionskrankheiten, sowohl im
veterinar- als auch im humanmedizinischen Bereich.
Wichtigster Forschungsgegenstand sind Zoonosen und virale
Infektionen von Menschen und Nutztieren. Erreger bis Sicher-
heitsklasse S3 konnen bearbeitet werden. Alle State-of-the-art-
Methoden in Virologie, Mikrobiologie, Molekularbiologie und
Immunologie sind in der Arbeitsgruppe etabliert. Zu den
viralen Erregern, an denen gearbeitet wird, gehoren z. B.
West-Nil-Virus, Dengue- und Zikaviren, Influenza oder das
PRRS-Virus (Porzines Reproduktives und Respiratorisches
Syndrom). AuBerdem werden Strategien zur Bekampfung von
Ektoparasiten erarbeitet. In Zusammenarbeit mit der veterinar-
medizinischen Fakultat der Universitat Leipzig konnen zudem
GroBtiermodelle bereitgestellt werden.

Ansprechpartner
PD Dr. Sebastian Ulbert
Telefon +49 341 35536-2106

sebastian.ulbert@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

Arbeitsgruppe Liganden-Entwicklung

Schwerpunkte der Arbeitsgruppe sind molekulare Inter-
aktionen von Biomolekdlen, insbesondere die Identifizierung
von Peptiden z. B. fir Tumor-Targeting und Antikdrper-
charakterisierung. Eine neue Phage-Display-Technologie wird
kombiniert mit modernsten Geraten und Messmethoden.
Diese ermdglicht eine In-silico-Datenauswertung fur Epitop-
Mapping, u. a. von Antikdrpern oder dem Immunom von
Patientenseren, z. B. in der Allergieforschung, und das erfolg-
reiche Identifizieren von Peptidliganden zur Charakterisierung
komplexer Strukturen als Alternative zu AntikGrpern. Die
Anwendungen umfassen die Markierung von Krebszellen /
-geweben bis hin zum Verhalten von (Stamm-) Zellen in
Kultur und Lagerung.

Ansprechpartner
Dr. Michael Szardenings

Telefon +49 341 35536-2805
michael.szardenings@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Antimikrobielle Wirkstoffe

Die Arbeitsgruppe entwickelt antimikrobiell wirksame Peptide
gegen multiresistente Keime, wie z. B. Staphylococcus au-
reus, Vancomycin-resistente Enterokokken, Candida albicans
etc. und evaluiert diese in entsprechenden Tiermodellen. Der
Fokus liegt hierbei besonders auf Anwendungen im Bereich
der Zahnmedizin und Oralhygiene. Ein weiterer Themen-
schwerpunkt liegt in der Identifizierung und Evaluierung von
Pflanzeninhaltsstoffen fiir Anwendungen im Bereich Immun-
modulation, Entziindungshemmung, Tumorbegleittherapie
und Antibiose.

Ansprechpartner
Dr. Andreas Schubert
Telefon +49 341 35536-5105

andreas.schubert@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

Arbeitsgruppe Immuntoleranz

Die Arbeitsgruppe entwickelt zelltherapeutische und
antikorperbasierte Therapiestrategien zur Behandlung von
Komplikationen nach hamatopoetischen Stammzelltrans-
plantationen. Neue Konzepte immunologischer Toleranz
unter Berlicksichtigung immunologischer und therapie-
assoziierter Komplikationen (z. B. GvHD) werden in
neuartigen, selbst entwickelten Modellen gepruft.

Ansprechpartner
PD Dr. Stephan Fricke

Telefon +49 341 35536-2205
stephan.fricke@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Projektgruppe Extrakorporale Inmunmodulation

Der Fokus der Gruppe liegt auf der Entwicklung und Evalu-
ierung von organunterstltzenden Technologien auBerhalb
des Korpers (extrakorporal) mit besonderem Augenmerk auf
der Unterstltzung des Immunsystems. Die Gruppe bietet den
vollen Umfang praklinischer und klinischer Analysen extra-
korporaler Technologien an, basierend auf einem weiten
Spektrum an In-vitro-Simulationen und Tiermodellen sowie
einem starken, klinischen Studiennetzwerk fir stationar und
ambulant zu behandelnde Patienten. Darliber hinaus bietet
die Gruppe selbst entwickelte, einzigartige analytische und
diagnostische Verfahren einschlieBlich eines Ex-situ-Intestinum-
modells, Zellsensors und neuartigen Proteinassays an.

Ansprechpartner
Prof. Dr. Steffen Mitzner
Telefon +49 381 494-2600

steffen.mitzner@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

Arbeitsgruppe Praklinische Validierung

Die Arbeitgruppe entwickelt und untersucht Impfstoffe und
Wirkstoffe in préklinischen Studien. Dabei werden die
Wirkstoff- und Impfstoffkandidaten Gber Zellkulturexperi-
mente und in unterschiedlichen tierexperimentellen Studien,
optional unter GLP-Standard, getestet. Einen Forschungs-
schwerpunkt bildet dabei die Entwicklung und Wirksamkeits-
testung innovativer Impfstoffe fir Mensch und Tier.

Ansprechpartner
Dr. Thomas Grunwald
Telefon +49 341 35536-5423

thomas.grunwald@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Zell-funktionale Bildanalyse

Die Arbeitsgruppe entwickelt neue, zugeschnittene bild-
analytische Methoden flr die zerstdrungsfreie mikroskopie-
basierte Quantifizierung physiologischer und krankhafter Pro-
zesse. Ziel ist es, durch die Analyse von Zellen und Gewebe
ohne deren Verdnderung oder Zerstérung die Erforschung
grundlegender biologischer Zusammenhange und die Aus-
testung neuer Therapieverfahren zu unterstitzen. Da dies
eine interdisziplinare Zusammenarbeit in den Bereichen
Elektrotechnik, Optik, Bildverarbeitung, Softwareentwicklung
und Biologie erfordert, ist die Fachgruppe eng an den
Lehrstuhl fir Biotronische Systeme der Hochschule fir
Technik, Wirtschaft und Kultur (HTWK) Leipzig angebunden.

Ansprechpartner
Prof. Dr. Ulf-Dietrich Braumann
Telefon +49 341 3076-3143

ulf-dietrich.braumann@izi-extern.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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intaktes Virus

niederenergetische
Elektronenbestrahlung

PROJEKTBEISPIELE

Neues Verfahren zur Herstellung sicherer und effektiver
Impfstoffe

Viele Impfungen gegen virale oder bakterielle Infektionen
beruhen auf sogenannten Totimpfstoffen, bei denen die
Erreger inaktiviert sind. Dennoch erkennt das Immunsystem
sie und bildet die entsprechenden Antikérper und damit
einen wirksamen Schutz. Bislang inaktiviert man die Erreger
durch Chemikalien, tblicherweise wird Formaldehyd verwen-
det. Formaldehyd ist jedoch — ebenso wie andere verwendete
Chemikalien — giftig. Um die Risiken fir Mensch und Umwelt
gering zu halten, kommen die Substanzen nur stark verdinnt
zum Einsatz. Die Erreger mlssen daher lange in der Chemi-
kalie lagern, bis sie abgetotet sind. So braucht Formaldehyd
etwa zwei Wochen, um Polio-Viren, den Ausloser der Kinder-
ldhmung, unschadlich zu machen. Zudem greift Formaldehyd
auch die Proteine der Viren an, gegen die das Immunsystem
Antikorper bildet. Es verandert die Viren also, die Wirksam-
keit des Impfstoffes sinkt.

In einem Gemeinschaftsprojekt der Fraunhofer-Institute fur
Zelltherapie und Immunologie 1ZI, fir Grenzflachen- und
Bioverfahrenstechnik IGB, fir Organische Elektronik,
Elektronenstrahl- und Plasmatechnik FEP und fur Produktions-
technik und Automatisierung IPA, wird an einem neuen
Verfahren zur Herstellung sicherer und effektiver Impfstoffe
gearbeitet. Dabei werden die Erreger nicht mehr durch
Chemikalien inaktiviert, sondern mit Elektronen bestrahlt.
Durch die Bestrahlung wird die zur Vermehrung notwendige
Erbsubstanz der Viren oder Bakterien zerstort. Im Gegensatz
zur chemischen Inaktivierung mittels Formaldehyd bleiben die
fir die Immunantwort wichtigen Strukturproteine (Antigene)
jedoch weitestgehend erhalten. Zwar gibt es schon lange
Versuche, die Erreger mittels Strahlung abzutoten, allerdings

inaktiviertes Virus

intakte
Antigene

zerstorte
Nukleinsaure

war der experimentelle Aufwand bislang sehr groB. Die
Bestrahlung mit den niederenergetischen Elektronen ist
dagegen in einem normalen Labor mdglich. Im LabormaBstab
konnte bereits belegt werden, dass das Verfahren einwand-
frei funktioniert. Die Erreger sind nachweislich abgetotet, und
in ersten Tests im Tiermodell bewies der Impfstoff einen
umfassenden Schutz. In einem nachsten Schritt sollen Viren
nun auch in groBen Mengen inaktiviert werden. Daflr
werden zwei entsprechende Prototypen fir die automatische
Inaktivierung der Erreger entwickelt. Dieser Schritt wird mit
1,85 Mio. USD durch die Bill & Melinda Gates Stiftung
gefordert (Grant Agreement Investment ID: OPP1154635).

Die neue Technik beschrankt sich jedoch nicht allein auf
Impfsubstanzen. Uber die Elektronenbestrahlung kann auch
hoch infektidses Material inaktiviert werden, ohne es zu
zerstoren. Dadurch kénnten beispielsweise Blutproben von
Ebolavirus-infizierten Patienten so behandelt werden, dass sie
sich gefahrlos in normalen Laboren untersuchen lassen.

Ansprechpartner

PD Dr. Sebastian Ulbert, Telefon +49 341 35536-2106,
sebastian.ulbert@izi.fraunhofer.de

1 Inaktivierung des Virus durch
niederenergetische Elektronen-

bestrahlung.
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Sequence
Frequency
Patient 1
Patient 2
Patient 3
Patient 4
Patient 5
Patient 6
Patient 7
Patient 8
Patient 9
Patient 10
Patient 1
Patient 12
Patient 13
Patient 14
Patient 15
Patient 16
Patient 17
Patient 18
Patient 19

discovered by Phage Display IgE Binder - Mimotope Array Confirmed

Mapping von Patienten-Antikérpern in Seren

Antikorper erkennen kleine Teile von Antigenen, sogenannte
Epitope. Das sind nur kleine Teile / Peptide eines groBeren
Proteins. Bei Verfahren, die auf Antigeneerkennung basieren,
ist es sehr wichtig diese im Detail zu kennen. Dies betrifft
sowohl in der Diagnostik eingesetzte Antikorper als auch den
Nachweis der Antikorper gegen fremde Proteine im
Patientenserum.

Normalerweise werden zur Bestimmung der Antikorper-
bindestellen diese antigenen Proteine, soweit sie z. B. als
Virusproteine oder Allergene bekannt sind, in Peptide zerlegt
oder als kurze Peptide synthetisiert. Das ist haufig sehr
langwierig und mit hohen Kosten verbunden, zum Beispiel
fur die Synthese hunderter Peptide.

Peptid Phage Display ist an sich eine lang bekannte Methode,
die es ermdglicht dieses Prinzip umzudrehen. Aus Millionen
verschiedener Bakterienviren mit jeweils einem definierten
Peptid fischt man diejenigen heraus, die an einen Antikorper
binden. Aus den herausgefischten Peptidsequenzen kann
man zumindest ungefahr die Bindestelle eines Antikdrpers
erkennen. Trotzdem bleibt auch diese Methode in der bisher
praktizierten Art sehr aufwendig und setzt in der Regel
voraus, dass man hunderte oder tausende Viren (Bakterio-
phagen) isoliert und die Bindung seiner Peptidvariante an den
Antikorper testet.

Am Fraunhofer IZI wurde in einem aufwendigem Prozess eine
verbesserte Bakteriophagenbibliothek mit mehr als finf
Milliarden Sequenzen erstellt. Diese erlaubt es mit speziell
entwickelten Algorithmen nach Hochdurchsatzsequenzierung
(NGS) aus allen durch Bindung herausgefischten Sequenzen
solche finden kann, die Aufschluss Uber die Antikorperbinde-
stelle geben.

MEMRKSCGFFFLLLLLVFASQVVVQTEGRVCESQSHGFHGLCNRDHNCALVCRNEGFSGGRCKRSRRCFCTRIC

Beim einzelnen Antikorper lernt man im kleinsten Detail,
welche Aminosauren von ihm erkannt und oder aber auch
akzeptiert werden. Damit entsteht quasi ein Fingerabdruck
der Antikorperbindestelle im Negativformat. Dieser erlaubt
ohne aufwendige Experimente spezifische von unspezifischen
Antikdrpern zu unterscheiden (siehe Bild).

Darlber hinaus ist es maglich Epitope sogar aus Serum zu
bestimmen, selbst wenn hier ein Gemisch von hunderten
Antikorpern vorliegt. In einem erfolgreichen Projekt konnten
dadurch Gber 300 zum gréBten Teil bisher unbekannte
Epitope allergener Sojaproteine in Patientenseren bestimmt
werden. Darauf basierend konnten verschiedene Projekte
bearbeitet werden, in denen die haufigsten Lebensmittel-
allergene untersucht werden.

In anderen Projekten konnten Epitope identifiziert werden,
die bei einer viralen Infektion, von Autoimmunerkrankungen
oder auch bei einer Impfung von Antikorpern erkannt
werden. Diese Peptide werden neue Methoden in Diagnostik
und Impfstoffentwicklung ermoglichen.

Ansprechpartner

Dr. Michael Szardenings, Telefon +49 341 35536-2805,
michael.szardenings@izi.fraunhofer.de

Studie zur Spezifitdt von

Antikérpern
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Pravention unerwiinschter immunologischer Komplika-
tionen bei erhaltenem Anti-Tumor-Effekt nach Stamm-
zelltransplantation durch anti-humane CD4-Antikorper

Die Hauptkomplikation nach allogener hamatopoetischer
Stammzelltransplantation ist die akute Transplantat-gegen-
Wirt-Erkrankung (aGvHD). Deren herkémmliche Behand-
lungsmethoden sind haufig mit einem geringen Langzeit-
erfolg und Toxizitaten assoziiert. Das macht die Entwicklung
weniger belastender Therapiealternativen dringend
notwendig.

Ein neuer Ansatz ist die Nutzung eines spezifischen anti-
humanen CD4-Antikorpers. Der Antikdrper reduziert im
Besonderen unerwinschte Immunreaktionen und vermindert
so die Entstehung einer aGvHD nach Stammzelltransplanta-
tionen. Aktuell wird der Einfluss dieses anti-humanen CD4-
Antikorpers bezuglich einer GvHD-Pravention und unter
Berticksichtigung des Transplantat-gegen-Leukamie-Effekts
(GvL) in einem kliniknahen, humanisierten Leukamiemodell
untersucht. Es werden hierfir Modelle genutzt, die sich
insbesondere flr eine Transplantation humaner hamatopo-
etischer Stammzellen und humaner Leukamiezellen eignen.
Die daraus erhaltenen Erkenntnisse sind fur eine Anwendung
des Antikorpers und anderer neuer Wirkstoffe in der Klinik
essentiell. Die bestehenden Leukamiemodelle werden weiter-
entwickelt und der anti-humane CD4-Antikérper sowie
andere Wirkstoffe evaluiert.

IMMUNOLOGIE
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Durch die Nutzung humanisierter Modelle sind neue Erkennt-
nisse bzgl. immunologischer Prozesse in der GvHD-
Entstehung und bzgl. des GvL-Effekts mdglich. Die Modelle
und Erkenntnisse sind nicht nur fir die hamatopoetische
Stammzelltransplantation und Leukamiebehandlung, sondern
auch fir die Stammzelltransplantation bei anderen Indika-
tionen (z. B. Autoimmunerkrankungen) von hohem Wert.

Ansprechpartner

PD Dr. Stephan Fricke, Telefon +49 341 35536-2205,
stephan.fricke@izi.fraunhofer.de

1 Lungengewebe,
VergréBerung 10x (HE)
2 Blutausstrich, VergréBerung

100x (Pappenheim)
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Evaluation wirksamer antimikrobieller Substanzen aus

Pflanzengewebe zur Behandlung humanpathogener
Bakterien und Pilzinfektionen in praklinischen
immuntoxikologischen Modellen

Die Inzidenz systemischer Infektionen durch humanpatho-
gene, oft auch multiresistente Bakterien und Pilze ist bei
alteren und immunsupprimierten Patienten in den letzten
beiden Jahrzehnten deutlich angestiegen und mit einer
hohen Morbiditat und Letalitat verbunden. Insbesondere bei
Patienten mit hamatologischen Erkrankungen sind Infektio-
nen heute schon die Haupttodesursache. Die Entwicklung
neuer, insbesondere antimykotisch wirksamer Medikamente
ist sehr schwierig, da gegen Pilzerreger gerichtete Wirkstoffe
tendenziell auch fir den Menschen toxisch sind.

Die Zielstellung des Projekts besteht in der Identifizierung
neuer Wirkstoffe aus Nahrungs- oder Medizinalpflanzen, die
eine geringe Humantoxizitat zeigen, die das Nebenwirkungs-
profil deutlich absenken, die eine bessere Wirksamkeit fir
sich allein oder in Kombination mit bereits etablierten Wirk-
stoffen ermdglichen und ggf. nur spezifisch in bestimmten
Korperregionen wirken. Die zu evaluierenden Inhaltsstoffe
sollten sowohl antimikrobielle als auch immunmodulatorische
Eigenschaften haben. Potenzielle Produkte waren u. a. Phyto-
pharmazeutika, Nutrazeutika sowie biologische abbaubare
Fungizide fur den Obst-, Wein- und GemUseanbau.

Zunachst wurden durch In-silico-Untersuchungen Peptid-
sequenzen identifiziert, denen aufgrund ihrer Struktur eine
antimikrobielle Wirkung zugeschrieben werden konnte.
Experimentell wurden aus verschiedenen pflanzlichen
Geweben, die von der Vita34 AG zur Verfligung gestellt
wurden, Peptide und andere mikrobiozid wirkende Inhalts-

stoffe (Alkaloide, Triterpene etc.) bzw. Gesamtextrakte isoliert
und an diversen humanpathogenen Keimen bzw. an
humanen Immunzellen getestet. Parallel wurden pflanzliche
Gewebe aus Wildsammlungen (Blatter, Rinde) auf ihre anti-
mikrobielle Wirkung getestet. Dabei zeigte sich, dass der
Wirkstoffgehalt und das Wirkstoffspektrum zwischen unter
In-vitro-Bedingungen kultivierten Pflanzen, im Gewachshaus
in einer Erdkultur erzeugten Pflanzen im Vergleich zur
Wildsammlung erheblich variierten.

Im Rahmen des Projekts sind mehrere antimikrobiell wirksame
Pflanzeninhaltsstoffe mit einem Wirkspektrum gegen human-
pathogene Keime identifiziert sowie Extraktionsalgorithmen
zur Anreicherung von hydrophilen sowie lipophilen mikro-
bioziden Inhaltsstoffen entwickelt und getestet worden.

Ansprechpartner

Dr. Andreas Schubert, Telefon +49 341 35536-5105,
andreas.schubert@izi.fraunhofer.de

1 Agardiffusionstest zur Be-
stimmung der antibakteriellen

Wirkung von Peptiden
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Priif- und Beratungsstelle fiir Gesundheits-Apps in
Mecklenburg-Vorpommern

Im Rahmen des weiteren Aufbaus des klinischen Studien-
zentrums der Projektgruppe EXIM haben sich neu auch
Projektaktivitaten im Bereich »eHealth« entwickelt. Die
Rostocker Projektgruppe des Fraunhofer IZI hat sich im Jahr
2015 erfolgreich fur den Ideenwettbewerb Gesundheits-
wirtschaft beworben, mit der Idee, eine zentrale Prif- und
Beratungsstelle fir Gesundheits-Apps in Mecklenburg-
Vorpommern zu etablieren. Die durch das Ministerium fir
Wirtschaft, Bau und Tourismus in Mecklenburg-Vorpommern
erfolgte Forderung zeigt, wie wichtig dieses Thema ist.

Das Thema »Gesundheits-Apps« ist in unserer Gesellschaft
ein prasentes Thema. Fast jeder dritte Deutsche besitzt ein
Smartphone und hat somit die Mdglichkeit, diverse Apps
oder Self-Tracker (z. B. Schrittzahler) zu verwenden.
Gesundheits-Apps bieten Informationen zu bestimmten
Krankheitsbildern, Lebensstilassistenz, Risikobewertung,
Erndhrungsberatung, Informationen zu Medikamenten, bis
hin zu Assistenz bei Sport- und Fitnessaktivitaten. Immer
mehr Menschen nutzen diese Anwendungen, um sich auch
in gesundheitlichen Belangen unterstitzen zu lassen.
Voraussetzung fur einen positiven Effekt von Gesundheits-
Apps ist aber, dass diese Systeme fehlerfrei funktionieren und
eine fundierte wissenschaftliche-medizinische Basis haben.

Eine unabhangige Beratung fir Entwickler und Anwender
sowie Unterstltzung bei der Bewertung von Gesundheits-
Apps ist deshalb von groBer Bedeutung fur diesen stark
wachsenden Markt. Das Land Mecklenburg-Vorpommern
unterstitzt, auf Initiative der Fraunhofer-Projektgruppe EXIM,
die Einrichtung einer unabhangigen Institution, die Entwickler

von Gesundheits-Apps berat, Experten vermittelt und
einheitliche Qualitatskriterien fir Gesundheits-Apps
entwickelt und dem Markt zur Verfligung stellt.

Eine enge Vernetzung mit Akteuren auf Landes- und Bundes-
ebene soll sicherstellen, dass die Ergebnisse Uber die Landes-
grenzen Mecklenburg-Vorpommerns hinaus fur Sicherheit bei
der Nutzung von Gesundheits-Apps sorgen. Darlber hinaus
existiert bereits ein Netzwerk von Experten mit vielseitigem
Spektrum. Hierzu gehdren Informatiker, Mediziner,
Ingenieure, Juristen, Qualitdtsmanager, Usability Experten
und viele mehr.

Die Grindung der Prif- und Beratungsstelle fir Gesundheits-
Apps soll im Jahr 2017 erfolgen.

Ansprechpartner

Dr. Christian Peter, Telefon +49 381 494-2620,
christian.peter@izi.fraunhofer.de

gefordert durch:

Mecklenburg
Vorpommern

MNinistarium fOr Wirtschalt,
Bau und Tourismis

1/2  Gesundheits-Apps mit
vielfdltigen Mdglichkeiten zur
Datenerfassung und Nutzer-

interaktion
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Entwurf, Aufbau und Inbetriebnahme einer Lichtblatt-

mikroskopieplattform

Ein wesentlicher Teil der Arbeiten der gemeinsamen Fach-
gruppe von Fraunhofer IZI und HTWK Leipzig fokussiert sich
auf den Aufbau eines modularen Lichtblattmikroskops, dass
sich insbesondere fir Langzeitbeobachtungen lebender
Proben eignent. Das Projekt greift damit eine sich gegen-
wartig dynamisch entwickelnde Technologie auf und ent-
wickelt diese mit Blick auf Anwendungen in der biomedi-
zinischen Forschung weiter.

Die sogenannte Single Plane lllumination Microscopy (SPIM)
ist ein fluoreszenzmikroskopisches Verfahren. Dabei wird
lediglich eine diinne Schicht in der Probe beleuchtet (i. d. R.
nur wenige Mikrometer). Im Vergleich zu anderen Fluores-
zenzmikroskopieverfahren erreicht das Lichtblattmikroskop
dadurch eine bessere Auflésung und einen deutlich
verminderten Bildhintergrund. Die biologischen Proben
werden zudem nicht durch Bleichen oder lichtinduztierten
Stress belastet und verfalscht.

Das entwickelte Mikroskop ist in der aktuellen Form einzig-
artig innerhalb der Fraunhofer-Gesellschaft. Es wurde durch
die Gruppe von Grund auf als Experimentalplattform ent-
worfen, aufgebaut und in Betrieb genommen. Ab 2017
stehen das Lichtblattmikroskop und entsprechende Services
neben den Arbeitsgruppen aus dem Hause auch Kunden und
Partnern zur Verfligung. Die besonders probenschonende
3D-Fluoreszenzmikroskopieplattform eignet sich unter

anderem dazu, das Wachstum von Organoiden oder die
feingewebliche Architektur von organotypischen Kulturen als
Langzeitprozess Uber Tage und sogar Wochen 3D-bildbasiert
zuU beobachten.

Ansprechpartner

Prof. Dr. Ulf-Dietrich Braumann, Telefon +49 341 3076-3143,
ulf-dietrich.braumann@izi-extern.fraunhofer.de

Angepasste Objektiv-
halterung mit modularer
Probenkammer fir das

Lichtblattmikroskop
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DIE ABTEILUNG
IM UBERBLICK

In der Abteilung werden zelltherapeutische Verfahren
entwickelt sowie hinsichtlich von Sicherheit, Machbarkeit und
Effektivitat validiert. Dazu wurden zahlreiche Modellsysteme,
die eine praklinische Testung neuartiger Konzepte unter
strengsten Qualitatskriterien ermaglichen, unterhalten. So
kann eine hohe Vorhersagekraft der erhobenen Ergebnisse
fur den klinischen Einsatz gewéhrleistet werden. Ein
besonderer Schwerpunkt sind zelltherapeutische Verfahren
bei ischamischen Erkrankungen wie Schlaganfall und
Myokardinfarkt. Das Augenmerk liegt auch auf Verfahren, die
Degeneration und Alterung von Zellen verhindern kénnen.
Dariber hinaus wird das »schlafende« Potenzial von Stamm-
zellen untersucht. Die Abteilung bietet Isolierungs- und
Reinigungsverfahren flr Zellen aus Blut und Gewebe an.
Dariber hinaus werden spezielle Behandlungsverfahren unter
Verwendung von T-Zellklonen, natirlichen Killerzellen und fiir
die Tumorbehandlung entwickelt.

Ansprechpartner

Dr. Thomas Grunwald
Abteilungsleiter (komm.)

Telefon +49 341 35536-5423
thomas.grunwald@izi.fraunhofer.de
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ARBEITSGRUPPEN

Arbeitsgruppe Experimentelle Bildgebung

Die Experimentelle Bildgebung steht an der Schnittstelle
zwischen Ingenieur- und Lebenswissenschaften. Sie widmet
sich Forschungsaufgaben, fir deren Umsetzung Bildakquise
und -bearbeitung notwendig sind. Dabei kommen unter-
schiedliche technische Gerate und Software zum Einsatz. Da
sich die Methoden in den eingesetzten Verfahren standig
weiterentwickeln, passt sich das Arbeitsfeld stets den
aktuellen Entwicklungen an. Der Fokus liegt hierbei auf der
Anwendung von aktuellen Bildgebungsmaglichkeiten in der

vom jeweiligen Projektpartner geforderten Aufgabenstellung.

Ansprechpartner

Dr. Alexander Kranz
Telefon +49 341 35536-5403
alexander.kranz@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

ZELLTHERAPIE

Arbeitsgruppe Ischamieforschung

Die Volkskrankheiten Schlaganfall, Herzinfarkt und vaskulare
Demenz sind Folgen einer akuten oder chronischen Minder-
versorgung mit Blut und Sauerstoff. Diese ischamische
Gewebeschadigung hat eine Entziindungsreaktion zur Folge,
die zwar wichtig fir den Heilungsprozess ist, aber auch das
AusmaB des Schadens vergroBern kann. Das Verhaltnis
zwischen protektiven und schadlichen Einflissen wird
insbesondere von Begleiterkrankungen wie Bluthochdruck,
erhdhten Fettwerten und chronischen Entziindungen
determiniert.

Die Arbeitsgruppe erforscht die Grundlagen dieser
Zusammenhange mit dem Ziel, neue Therapieoptionen zu
identifizieren und diese praklinisch zu validieren.
Ansprechpartner

Dr. Thomas Grunwald (komm.)

Telefon +49 341 35536-5423

thomas.grunwald@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Immuntherapie — Onkologie

Die Arbeitsgruppe bearbeitet zwei thematische Schwer-
punkte. Anhand innovativer Tumormodelle werden neue
Strategien zur Behandlung von Krebserkrankungen erprobt
und entwickelt. Tumorimmunologie und Remodellierungen
des Immunsystems zeigen vielversprechende Ergebnisse im
Vergleich zu aktuellen Therapieformen. Zum anderen
entwickelt die Arbeitsgruppe praventive und therapeutische
Strategien basierend auf Hihnerantikérpern (IgYs) und deren
immunmodulatorischen Fahigkeiten.

Ansprechpartner
Christopher Oelkrug M.Sc.

Telefon +49 341 35536-3121
christopher.oelkrug@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

ZELLTHERAPIE

Arbeitsgruppe Kognitive Genetik

Die Arbeitsgruppe Kognitive Genetik untersucht Grundlagen
und Anwendungsmaoglichkeiten der Genetik kognitiver
Prozesse. Hauptfokus ist die Untersuchung der Genetik der
Legasthenie. Hier steht insbesondere die Entwicklung eines
Friihtests im Zentrum des Interesses. Dieser soll zukinftig
effektiv funktionelle Regeneration legastheniebezogener
zellularer Defizite ermdglichen.

Ansprechpartner
Dr. Arndt Wilcke

Telefon +49 341 35536-5422
arndt.wilcke@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Kliniknahe Therapiestudien

Die Arbeitsgruppe priift und entwickelt innovative Diagnose-
und Therapieverfahren fir den Schlaganfall. Da die Ubertrag-
barkeit von Befunden aus Kleintiermodellen auf den
Menschen in manchen Fallen nur eingeschréankt moglich ist,
wird flr den translationalen Ansatz ein weltweit einzigartiges
GroBtiermodell verwendet. Mittels dieses Modells kann unter
klinik- und patientennahen Bedingungen getestet werden.
Im Schafmodell sind dabei sowohl die gyrenzephale Gehirn-
struktur als auch die GehirngroBe der humanen Situation
wesentlich naher als im Kleintier.

Ansprechpartnerin
Dr. Antje Dreyer
Telefon +49 341 35536-3105

antje.dreyer@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

ZELLTHERAPIE

Arbeitsgruppe OpTcell

Zentrales Thema der Arbeitsgruppe OpTcell ist die Krebs-
immuntherapie, in welche sowohl Patienten als auch Wissen-
schaft groBe Hoffnungen fiir die moderne Krebsbehandlung
setzen. Im Rahmen von drei Arbeitsschwerpunkten werden
besonders relevante Aspekte der Krebsimmuntherapie
bearbeitet. Ziel ist die Entwicklung technischer Neuerungen,
welche potenziell die Effektivitat von Krebsimmuntherapeu-
tika erhéhen und auch die Anwendung zur Behandlung
solider Tumore erlauben.

Ansprechpartnerin
Dr. Jana Burkhardt

Telefon +49 341 35536-5301
jana.burkhardt@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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PROJEKTBEISPIELE

Einsatz von 3D-Rendering in modernen Bildgebungs-
verfahren

In den Lebenswissenschaften steht eine Vielzahl von
diagnostischen Mdglichkeiten zur Verfigung. Die hierflr
eingesetzten Verfahren nutzen die gesamte Bandbreite des
elektromagnetischen Spektrums, das sich von kurzwelliger
Rontgenstrahlung (Computertomographie) tber das fur
den Menschen sichtbare Licht (Mikroskopie) bis zur hoch-
frequenten Magnetresonanztomographie erstreckt. Jedes
dieser Verfahren stellt sehr spezifisch Strukturen oder
biologische Prozesse im lebenden Organismus visuell dar.
Durch die Erhéhung des Auflésungsvermdgens der Gerate
konnen inzwischen ausreichend Daten flr eine virtuelle
Nachbildung der untersuchten Strukturen gesammelt
werden. Mit den daraus gerenderten Computermodellen
kénnen Berechnungen durchgefiihrt und biologische
Vorgadnge visualisiert werden. Moglich ist dies durch die
Verwendung von komplexen Computersystemen und
speziellen Softwareanwendungen.

Pathologische Prozesse, wie sie zum Beispiel bei der
Volkskrankheit Schlaganfall auftreten, konnen so genau
quantifiziert werden. Die direkte Darstellung der betroffenen
Strukturen ist ohne Operation nicht mdglich, da sie sich
geschitzt im Schadel befinden. Mit Hilfe von Kernspin-
tomographen mit sehr hohen Feldstarken (bis zum
140000-fachen des Erdmagnetfeldes) und speziellen
Algorithmen zur Segmentierung dieser Strukturen kann
der geschadigte Bereich einfach »in vivo« dargestellt
werden. Mit Hilfe unterschiedlicher Kontrastverfahren
werden so makroskopische Pathologien als 3D-Objekte
auf dem Bildschirm sichtbar gemacht (Bild 1).

Nach Schadigung von Hirngewebe durch Trauma oder Hypoxie
finden weitreichende mikroskopische Umbauprozesse in den
betroffenen Hirnregionen statt, die im Kernspintomographen
nicht sichtbar sind. Das Binde- und Stltzgewebe des Gehirns
(Gliazellen) reagiert dabei mit einer VergroBerung der Zellen
(Hypertrophie) und einer Zellzahlerhohung (Hyperplasie). Um
die Regeneration der betroffenen Region beschreiben zu
kénnen, wird diese immunhistochemisch gefarbt und mit
einem konfokalen Laser-Scanning-Mikroskop abgetastet. Der
entstandene Datensatz wird bearbeitet und in eine 3D-Struktur
umgewandelt. So ist es mdglich, die Anzahl und Morphologie
der Zellen, deren Interaktionen mit anderen Zellen und ihre
Veranderungen im Zeitverlauf genau zu beschreiben (Bild 2).

Beide Verfahren erméglichen eine Quantifizierung der patho-
logischen Veranderungen nach Hirnschadigung und eignen
sich damit, die Wirksamkeit von neuen Therapieverfahren zu
Uberprifen. Die angewandten Algorithmen zur
Segmentierung, Auswertung und Qualitatssicherung ahneln
sich dabei trotz unterschiedlicher Methoden sehr. Somit
ermdglicht die Blindelung dieser Kompetenz in einer
Arbeitsgruppe vielfaltige Synergien.

Ansprechpartner

Dr. Alexander Kranz, Telefon +49 341 35536-5403,
alexander.kranz@izi.fraunhofer.de

Visualisierung eines Schlag-
anfalls in einem 3D-Modell des
Rattenhirns

3D-Modelle von Astrozyten,
basierend auf immunhisto-

chemischer Férbung
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LEGASCREEN - Entwicklung eines multimodalen
Friihtests zur Legastheniediagnostik

Legasthenie ist eine schwerwiegende Stérung beim Erwerb
von Lese- und Rechtschreibfertigkeiten. Sie betrifft ca. funf
Prozent aller deutschen Schulkinder und ist damit eine der
haufigsten Entwicklungsstérungen im Kindes- und Jugend-
alter. Legasthenie tritt unabhangig von der Intelligenz eines
Kindes auf und verursacht erhebliche Probleme in Schule,
Ausbildung und Beruf.

Eines der Hauptprobleme, das einer erfolgreichen Therapie
entgegensteht, ist die spate Diagnose, die mit den gegen-
wartigen Methoden zuverlassig erst am Ende der zweiten
Klasse moglich ist. Zu diesem Zeitpunkt ist ein GroBteil der
Sprachentwicklung allerdings bereits abgeschlossen und
wertvolle Zeit fir Férderung und Therapie ist verloren
gegangen.

Basierend auf unserer bisherigen Forschung zur Genetik der
Legasthenie setzt hier unser Projekt, ein Gemeinschafts-
vorhaben von Fraunhofer- und Max-Planck-Gesellschaft, an.
Je friher eine Veranlagung des Kindes fir Legasthenie
erkannt werden kann, desto eher ist es mdglich, mit einer
gezielten sprachlichen Forderung der Legasthenie entgegen-
zusteuern und spatere Probleme zu verringern.

Daflr werden Forschungsansatze kombiniert: Genetik und
spezifische Messungen der Hirnaktivitat (EEG).

Legasthenie ist zu 50-70 Prozent erblich bedingt und das
Erbmaterial (die DNS) eines Menschen andert sich im Laufe
des Lebens praktisch nicht. Daher kénnen entsprechende
genetische Risikovarianten schon friihzeitig fir eine Diagnose
genutzt werden — egal, ob das Kind schon lesen und
schreiben kann oder nicht. Unser Projekt nutzt dabei als

Ausgangsbasis bereits bekannte genetische Varianten, die zur
Entstehung von Legasthenie beitragen, und diese optimieren.

Der zweite zentrale Bestandteil unseres Tests ist das EEG
(Elektroenzephalographie), ein Verfahren, das die Hirn-
aktivitat eines Menschen messbar macht und keine Aufmerk-
samkeitsleistungen des Kindes voraussetzt. Forschungen
haben gezeigt, dass sich bei spateren Legasthenikern bereits
im frihesten Kindesalter bestimmte Auffalligkeiten in der
Hirnaktivitat zeigen, wenn bestimmte Sprachreize dargeboten
werden.

Die ebenfalls in unserer Studie eingesetzte Magnetresonanz-
tomographie (MRT) dient dabei gewissermaBebn als
Bindeglied zwischen Genetik und EEG. Sie ermdglicht uns,
strukturelle Eigenschaften des Gehirns besser zu verstehen,
wird aber nicht Bestandteil des zu entwickelnden Test-
verfahrens sein.

Ziel unserer Forschung ist es somit, einen Frihtest fir
Legasthenie zu entwickeln, der die entsprechende Ver-
anlagung schon Jahre eher erkennt, als dies mit gegen-
wartigen Verfahren maglich ist. Wir glauben, dass solch ein
Frihtest zuklnftig den Zugang zu einer rechtzeitigen
Therapie deutlich verbessern wird.

Ansprechpartner

Dr. Arndt Wilcke, Telefon +49 341 35536-5422,
arndt.wilcke@izi.fraunhofer.de

1 EEG-Untersuchung
2 MRT-Untersuchung
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DIE ABTEILUNG
IM UBERBLICK

Die Abteilung Diagnostik bietet mit dem durch die
Fraunhofer-Zukunftsstiftung geférderten Projekt RIBOLUTION
eine umfassende Plattform zur systematischen Identifizierung
und Validierung neuer diagnostischer oder prognostischer
Biomarker an. Ein besonderer Fokus besteht hierbei auf dem
neuen Feld der nichtkodierenden RNAs, die — lange unter-
schatzt — den GroBteil des RNA-Molekiile menschlicher Zellen
ausmachen und groBes Biomarker-Potenzial besitzen.
Methodisch stehen modernste molekulardiagnostische Tech-
niken zur Verflgung, inklusive genomweiter Transkriptom-,
Genom- und Epigenom-Untersuchungen, u. a. durch Next-
Generation Sequencing und Microarrays, sowie innovativer
Immunoassays. Daneben sind eine umfangreiche Bioinforma-
tik sowie ein proprietares Datenmanagementsystem etabliert.

Eine Vielzahl von Zellkultur- und tierexperimentellen Modellen
sind etabliert und dienen insbesondere der Untersuchung
neuer Therapieansatze. Hier sind Tumorstammzellen zu
nennen, die groBe Perspektive fur die Testung neuartiger
Krebstherapien in vitro und im Tiermodell zeigen, sowie In-
vivo-Modelle fir Rheumatoide Arthritis, Asthma und andere
chronisch-entzlindliche Erkrankungen, an denen die Effekte
innovativer Therapieoptionen getestet werden kénnen. Alle
In-vitro und In-vivo-Modelle kdnnen an die gewlinschte
Anwendung angepasst werden. Weiterhin werden xenogene
Transplantationsmodelle genutzt, um die Liicke zwischen
Modell und Patient weiter zu schlieBen.

Ansprechpartner

Prof. Dr. Friedemann Horn
Abteilungsleiter

Telefon +49 341 35536-3305
friedemann.horn@izi.fraunhofer.de

Die Abteilung entwickelt dartber hinaus neuartige diagnos-
tische Testsysteme, so z. B. auf der Basis von Lab-on-a-Chip-
Plattformen oder teststreifenbasierter Schnelltests. Markt-
orientiert sprechen diese Systeme gezielt Unternehmen an,
die ihre (bio-)analytischen Verfahren vereinfachen und
integrieren wollen. Dartberhinaus bietet die Abteilung Kom-
petenzen zur Entwicklung und Zulassung von patientennaher
Labordiagnostik (Point-of-Care), die ein autark operierendes
Gesundheitsmonitioring ermdglicht.
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ARBEITSGRUPPEN

Arbeitsgruppe Entziindungsmodelle
und Immundiagnostik

Die Arbeitsgruppe beschaftigt sich mit dem Aufbau schneller,
unkomplizierter, immunologischer, zellbiologischer und
genetischer Analyse- und Modellsysteme fiir die Felder
TransplantatabstoBung, Entziindungsforschung und Tumor-

biologie, insbesondere fir Lungen- und Gelenkerkrankungen.

Dabei kommen innovative Immunoassays, genetische
Analysen, komplexe Zellkulturmodelle und tierexperimentelle
Ansatze zum Einsatz.

Ansprechpartnerin
Dr. Franziska Lange
Telefon +49 341 35536-1401

franziska.lange@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

DIAGNOSTIK

Arbeitsgruppe RNA-Biomarker

Der Schwerpunkt der Arbeitsgruppe liegt in der Suche nach
neuen diagnostischen und prognostischen RNA-Biomarkern
flr verschiedenste Erkrankungen und ihrer Validierung. Fir
den GLP-orientierten Screening- und Validierungsprozess
steht daflr eine breite Palette an molekularen Methoden
(Next Generation Sequencing, Microarrays, PCR-basierte
Methoden) zur Verfligung. Ein weiterer Fokus liegt auf der
begleitenden Diagnostik, welche als wichtiger Schritt in
Richtung personalisierte Gesundheitsversorgung gilt. Um sich
diesem Idealzustand zu nahern, entwickelt das Team
spezifische Tests (z. B. fir Krebsdiagnostik).

Ansprechpartnerin
Dr. Sophie Bartsch

Telefon +49 341 35536-3366
sophie.bartsch@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Analysestrategien

Die Arbeitsgruppe entwickelt und etabliert Strategien zur
Identifizierung neuer Biomarker fir die Diagnose und
Prognose von Erkrankungen. Der Fokus liegt dabei auf dem
Nachweis und der Charakterisierung von RNAs und im
Speziellen von nicht-proteinkodierenden RNAs (ncRNAs), die
ein hohes Potenzial besitzen als Biomarker Anwendung zu
finden. Daflir kommen modernste Methoden der Nuklein-
saureanalytik, basierend auf Next-Generation Sequenzierung
und Microarrays zum Einsatz. Diese Verfahren werden fir die

Analyse unterschiedlicher Ausgangsmaterialien (Kryogewebe,

FFPE-Gewebe, Urin, Blut) optimiert.
Ansprechpartnerin

Dr. Conny Blumert

Telefon +49 341 35536-3301

conny.blumert@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

DIAGNOSTIK

Arbeitsgruppe Tumorstammzellen

Die Arbeitsgruppe entwickelt zell- und wirkstoffbasierte
Therapiestrategien zur Behandlung neoplastischer
Erkrankungen auf der Grundlage der Elimination oder
Modifikation von Tumorstammzellen des entsprechenden
Malignoms. Mit diesem Konzept sollen Tumorstammzellen
von weiteren Tumorentitaten beschrieben und therapeutische
Innovationen im Bereich der internistischen Onkologie
ermdglicht werden.

Ansprechpartner
Dr. Peter Ruschpler

Telefon +49 341 35536-3605
peter.ruschpler@izi.fraunhofer.de

|

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe DNA-Nanosysteme

Die Arbeitsgruppe erforscht und entwickelt DNA-basierte
Werkzeuge fur die biomedizinische Forschung. Dabei werden
DNA-Molekdile und deren Eigenschaften genutzt, um damit
Biomaterialien nanometergenau anzuordnen und zu
strukturieren. Anwendung findet diese Technologie bei der
Entwicklung von Biosensoren und Nanoschaltungen fur
Biochips. Daruber hinaus wird die Technologie verwendet,
um neue Verfahren zum spezifischen MolekUltransport in vivo
und in vitro zu entwickeln. Die Gruppe untersucht dafir die
biochemischen und biophysikalischen Eigenschaften
spezifischer DNA-MolekUle sowie von Verbundmaterialien,
um daraus konkrete Anwendungen abzuleiten.

Ansprechpartner
Dr. David M. Smith
Telefon +49 341 35536-9311

david.smith@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

DIAGNOSTIK

Arbeitsgruppe Nanotechnologie

Die Arbeitsgruppe entwickelt molekulardiagnostische Test-
systeme fr den Lebensmittel- und medizinisch-klinischen
Bereich. Wesentliche Schwerpunkte sind die Entwicklung
teststreifenbasierter Schnelltests zum Nachweis von
Infektionserregern, die bioanalytische Probenvorbereitung
sowie die Applikation nukleinsaurebindender Proteine.
Neuartige reagenzienlose Zelllyseverfahren und Lab-on-a-
chip-Diagnostikplattformen, z. B. zum Nachweis sexuell Gber-
tragbarer Erreger im Heimtestformat, werden mit Kunden
erarbeitet. Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf dem Bereich
der Immunom- sowie onkologischen Exosomenanalytik. Die
Arbeitsgruppe verflgt Uber abformende Heissprageverfahren.

Ansprechpartner
Dr. Dirk Kuhlmeier

Telefon +49 341 35536-9312
dirk.kuhlmeier@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Bioinformatik

Die Arbeitsgruppe Bioinformatik entwickelt und etabliert com-
putergestltzte Methoden zur Identifikation und Verifizierung
neuer Biomarker flr die personalisierte Diagnose und Prognose
von Erkrankungen sowie zur Detektion neuer therapeutischer
Targets. Erst seit wenigen Jahren ist bekannt, dass eine Vielzahl
von RNA-Molekdilen nicht in Proteine Ubersetzt werden.
Neueste wissenschaftliche Erkenntnisse zeigen, dass diese
nicht-proteinkodierenden RNAs (ncRNAs) feinregulatorische
Aufgaben in der Genregulation wahrnehmen und somit als
Marker fur individuelle Krankheitsbilder und Krankheitsverlaufe
geeignet sind. Die Arbeitsgruppe entwickelt Strategien zur
effizienten Verarbeitung und (statistischen) Auswertung von
molekularbiologischen Daten, die aus umfangreichen klinischen
Kohorten, basierend auf Next-Generation-Sequencing, Micro-
arrays, sowie der DNA-, RNA- und epigenetischen Analytik
gewonnen werden, um krankheitsrelevante ncRNAs zu
detektieren. Unter Verwendung von Methoden aus der System-
biologie und RNA-Bioinformatik werden genregulatorische
Wirkungsweisen von ncRNAs modelliert. Ziel ist es, das
Potenzial dieser neuartigen RNA-Molekdle als Biomarker oder
als therapeutische Targets zu analysieren und sie als ent-
sprechende Marker oder Targets zu etablieren.

Ansprechpartnerin
Dr. Kristin Reiche
Telefon +49 341 35536-5223

kristin.reiche@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

DIAGNOSTIK

Arbeitsgruppe Studien- und Qualitdtsmanagement

Die Arbeitsgruppe Studien- und Qualitdtsmanagement
erarbeitet und implementiert Prozesse zur Umsetzung eines
Qualitatsmanagementsystems gemal DIN EN ISO 13485.
Dabei liegt der Fokus insbesondere auf der Qualitatssicherung
des Designs und der Entwicklung von In-vitro-Diagnostika
(IVDs). Ein eigens entwickeltes Datenmanagementsystem
unterstitzt die qualitatskonforme Dokumentation und das
Probenmanagement. Es erfasst die zugrundeliegenden
klinischen Daten einer Probe und ermdglicht eine detaillierte
Aufzeichnung jedes Prozessierungsschrittes im Labor. Die
Arbeitsgruppe wirkt bei der Planung von Screening- und
Validierungsstudien mit, die in enger Absprache mit
klinischen Meinungsfihrern (KOLs) erfolgen.

Ansprechpartnerin
Dr. Catharina Bertram
Telefon +49 341 35536-5221

catharina.bertram@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe CardiOmics

Die Arbeitsgruppe erforscht unter Anwendung modernster
OMICS-Technologieplattformen kardio-chirurgisch relevante
Infektionserkrankungen. Im Fokus des wissenschaftlichen
Interesse steht insbesondere die infektidse Endokarditis und
die Erarbeitung molekularbiologischer Diagnostikverfahren
sowie deren Translation in die klinische Routine. Basierend
auf einer verbesserten Diagnostik werden alternative Thera-
piemethoden evaluiert und neue Interventionsverfahren bis
zur klinischen Reife gefiihrt. Im Besonderen untersucht die
Arbeitsgruppe den Zusammenhang zwischen Infektions-
erkrankungen und molekularen Regulationsmechanismen der
Hamostase. Im Spannungsfeld kardio-chirurgischer Interven-
tionsstrategien ist die Diagnose und therapeutische Inter-
vention des Gerinnungssystems von entscheidender
Bedeutung. Vorrangig entwickelt die Arbeitsgruppe Diag-
nostikverfahren zur Wirkungsbestimmung von Faktor X
Inhibitoren bzw. Gerinnungsdiagnostika in der Endstrecke
der plasmatischen Gerinnung.

Ansprechpartner
Prof. Dr. Dr. Dr. Andreas Oberbach
Telefon +49 341 35536-3364

andreas.oberbach@izi-extern.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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PROJEKTBEISPIELE

Progammierung mechanischer Eigenschaften von

Biomaterialen mit DNA

Jenseits ihrer Ublichen Rolle als Trager genetischer Informa-
tionen in lebenden Organismen, wurde DNA ebenfalls als
hochst vielseitiges Material fir die Herstellung von Nano-
partikeln und -maschinen bekannt. Durch sorgfaltiges Ent-
werfen der Sequenzen einer DNA-Strang-Auswahl kann die
komplementare Basenpaarung genutzt werden, um GroBe,
Form und mechanische Eigenschaften einzelner DNA-
basierter Nanopartikel oder groBerer DNA-basierter
Materialien zu kontrollieren.

Ein Beispiel schlieBt Materialien ein, die aus DNA-Nanoréhren
geformt werden. Eine kleine Auswahl von DNA-Strangen
wird so entworfen, dass mikrometerlange Filamente selbst-
standig assemblieren. lhre nanometergroBen Durchmesser
kdnnen prazise kontrolliert werden um ihre nanoskaligen
mechanischen Eigenschaften zu programmieren. Diese
kénnen als kinstliche Imitate biologisch abgeleiteter
Strukturen wie Aktin- oder Kollagen-Filamente eine Rolle
spielen. Zusatzlich befahigt die programmierbare Natur der
DNA-Strange Parameter wie Steifigkeit einzelner Nanoréhren
selektiv zu kontrollieren, was mit biologisch abgeleiteten
Materialien wie Aktin und Kollagen unméglich ist.

Durch die Bildung von DNA-Nanorohren in einer gedrangten
molekularen Umgebung, wie sie auch in Zellen vorkommt,
konnen sie auBerdem zu Mikrostrukturen assemblieren, die
von ihrer Steifigkeit und ihrem Volumenanteil abhangen.
Diese sternahnlichen bzw. geblindelten Strukturen dhneln
zelluldren Strukturen wie Stressfasern, Filopodien oder
mitotischen Spindeln, und sind Werkzeuge, die Einblicke in
die grundlegenden Mechanismen ihrer Bildung in biolo-
gischen Systemen geben.

DIAGNOSTIK

Zusatzlich bilden DNA-Nanordhren bei geringeren Volumen-
anteilen eng verstrickte, elastische Hydrogele. Ihre Elastizitat
(G") kann Uber eine weite Spanne eingestellt werden, indem
die Netzwerkdichte oder die Steifigkeit der einzelnen DNA-
Nanorohren verandert wird. Dadurch ist es moglich, die
Steifigkeit des Hydrogels genau festzulegen und unabhangig
davon Faktoren, wie zum Beispiel die PorengréBe, beizu-
behalten. Die Mdglichkeit, makroskopische Eigenschaften
durch programmierbare, nanometergrofe Bausteine zu
kontrollieren, kann in einem viel breiteren Spektrum
angewendet werden. So zum Beispiel kdnnen funktionelle
Materialien fur zellbasierte Anwendungen, wie zum Beispiel
die 3D-Zellkultur, oder fir Nahrstoffablagerungen in Lang-
zeitbioreaktoren entwickelt werden.

Ansprechpartner

Dr. David M. Smith, Telefon +49 341 35536-9311,
david.smith@izi.fraunhofer.de

1 Beispiele geblindelter, Stern-
dhnlicher, vernetzter und kom-
pakter Micropartikelstrukturen,
die aus DNA-R6hren geformt
wurden. (von New J. Phys. 18 (5),
055001)
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Entwicklung eines NGS-basierten Tests fiir die
Vorhersage der Aggressivitit des Prostatakarzinoms

Das Prostatakarzinom stellt eine der haufigsten Krebs-
erkrankung sowie die dritthaufigste Krebstodesursache bei
Mannern in Deutschland dar. Obwohl ein GroB3teil der
Prostatakarzinome eine positive Prognose hat und keiner
weiteren Behandlung bedarf, sind dennoch einige Tumore
hochaggressiv. Bisher ist es nicht moglich den Krankheits-
verlauf gut zu prognostizieren. Daher kénnen Therapie-
entscheidungen nicht immer adaquat getroffen werden.
Das Resultat ist meist eine Ubertherapie, verbunden mit
gesundheitlichen Risiken fiir den Patienten und unnétigen
Kosten flr das Gesundheitssystem.

Im Rahmen von RIBOLUTION, einem durch die Fraunhofer-
Zukunftsstiftung geférdertem F&E-Konsortium, wird ein
molekulardiagnostischer Test entwickelt, der dieses Problem
adressiert und somit zukUnftig eine gezieltere Therapie
ermdglichen kann. Voraussetzung war die Identifikation
neuer, vielversprechender Biomarker mittels transkriptom-
weiter Analysen (Microarray-Studien, Next-Generation
Sequenzierung). Hierbei wurden sowohl die kodierenden als
auch nicht-kodierenden Bereiche des Transkriptoms einge-
schlossen. Als Ergebnis konnten z. T. bisher unbekannte RNAs
identifiziert werden, die ein hohes Potenzial besitzen als
Biomarker Anwendung zu finden.

Ausgangspunkt fir das Biomarkerscreening war qualitativ
hochwertiges Prostata-Kryogewebe. Die technische Heraus-
forderung lag in der Ubertragung der identifizierten Bio-
marker auf den Nachweis in Formalin-fixiertem Biopsie-
material, das in der klinischen Praxis anfallende Unter-
suchungsmaterial. Die Formalin-Behandlung geht mit einer
sehr starken Fragmentierung der RNA einher. Daher bedarf
es vielfaltiger Optimierungsschritte, um die RNA-Isolation
und Sequenzierung reproduzierbar und nach

I Next-Generation Sequenzierung
2 RNA-Sequenzierung

2012 2013 2014 2015 2016
Jahr

I prognostische Biomarker
B diagnostische Biomarker

Qualitatsmanagement-konformen Bedingungen durchzu-
fihren. Diese technischen Anpassungen liefern die Grundlage
flr die Prazisierung der Marker in weiteren klinischen
Kohorten. Das Ergebnis dieser Studien ist eine Biomarker-
signatur, die in multizentrischen Studien validiert wird und als
prognostischer Test in den Markt eingefiihrt werden soll.

Die am RIBOLUTIION Biomarker Center, am Beispiel des
Prostatakarzinoms, entwickelte Vorgehensweise adressiert die
steigende Nachfrage nach neuartigen Biomarkern, die im
Weiteren eine personalisierte Gesundheitsversorgung
erlauben. Das effektive Biomarkerscreening sowie die nach-
folgende Testentwicklung lassen sich auf weitere Indikationen
Ubertragen. Zudem basieren die angewandten Analysen auf
einem stark wachsenden Feld, da NGS und die RNA-
Sequenzierung im Speziellen, zunehmend in den Fokus
wissenschaftlicher Studien ricken (siehe Abb. 2).

Ansprechpartnerin

Dr. Conny Blumert, Telefon +49 341 35536-3301,
conny.blumert@izi.fraunhofer.de

1 Flow Cell fur die Verwen-
dung mit der lllumina HiSeq
2500 Plattform

2 Anzahl der in der PubMed-
Datenbank erfassten Veréffent-
lichungen der letzten 6 Jahre zu
den Themen Next-Generation

Sequenzierung und Biomarker
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AUSSENSTELLE MOLEKULARE
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Die Projektgruppe Molekulare Wirkstoffbiochemie und
Therapieentwicklung in Halle entwickelt neue molekulare
Strategien zur Behandlung von neurodegenerativen und
entzundlichen Erkrankungen. Die Mitarbeitenden der
AuBenstelle besitzen dabei eine sehr umfassende Expertise in
der industriellen pharmanahen Forschung. Dies schlieBt
zunachst die Identifizierung von neuen Wirkstofftargets
durch die Analyse von mdglichen pathologischen post-
translationalen Modifikationen, Fehlfaltungen von Proteinen
sowie deren pathologische Aggregationen ein. Aus den
daraus resultierenden neuen Behandlungskonzepten werden
sowohl »small molecules«, als auch biologische Wirkstoffe
(»biologicals«) entwickelt und getestet. Dies wird flankiert
durch die Entwicklung von Testverfahren zur Identifizierung
und diagnostischen Anwendung von Biomarkern, die es
ermdglichen den Krankheits- und Therapieverlauf zu tber-
wachen. DarUber hinaus verfligt die Gruppe Uber die
Expertise zur Generierung von pharmakologisch relevanten
In-vitro- und In-vivo-Modellen. Neben modernen Methoden
zur Peptidsynthese und der Proteinanalytik (MALDI-TOF und
LC-MS) besitzt die AuBenstelle ein breit gefachertes
biophysikalisches Methodenspektrum zur Charakterisierung
von therapeutisch relevanten physiologischen Stoffwechsel-
wegen, deren Schllsselproteinen sowie zellbasierter und
pharmakologischer Modelle zur Charakterisierung neuartiger
chemischer und biologischer Wirkstoffe.

Ansprechpartner

Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

Leiter der AuBenstelle

Telefon +49 345 131428-00
hans-ulrich.demuth@izi.fraunhofer.de
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ARBEITSGRUPPEN

Arbeitsgruppe Molekulare Biotechnologie

Die Arbeitsgruppe entwickelt und etabliert zellulare und
molekularbiologische Analyse- und Modellsysteme. Dabei
kommen zellbasierte Assays, Genexpressionsanalysen,
immunologische und proteinchemische Methoden, komplexe
Zellkulturmodelle sowie tierexperimentelle Ansatze zum
Einsatz. Die Arbeitsgruppe fihrt eine Reihe von zellbasierten
Tests zur Substanzcharakterisierung beztglich Effektivitat,
Toxikologie und Transport durch. Zum Leistungsspektrum
gehort zudem die Etablierung neuer Tiermodelle, die auf die
Untersuchung von Enzymfunktionen im Organismus
abzielen.

Ansprechpartner
Dr. Holger Cynis
Telefon +49 345 131428-35

holger.cynis@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

Arbeitsgruppe Protein- und Wirkstoffbiochemie

Die Arbeitsgruppe verfliigt Gber umfangreiche Erfahrung in
der Reinigung von Zielproteinen und deren Charakterisie-
rung. Neben klassischen Verfahren zur Proteinchromato-
graphie kommen proteinchemische Methoden, z. B.
spektroskopische Aufkldrung von Struktur und enzym-
kinetischer Wirkungsweise, zum Einsatz. Eine besondere
Kompetenz liegt in der Humanisierung von Antikdrpern zur
Herstellung von Proteinwirkstoffen bis hin zu deren semi-
praparativer Gewinnung. Die anschlieBende Struktur-
wirkungsanalyse sowie die strukturbasierte, molekulare
Optimierung erganzen das Leistungsspektrum.

Ansprechpartner
Dr. Stephan Schilling
Telefon +49 345 131428-15

stephan.schilling@izi.fraunhofer.de 1

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Wirkstoffdesign und Analytische Chemie

Das Leistungsprofil der Arbeitsgruppe umfasst das komplette
Spektrum der Medizinalchemie und Analytik, das zur Identi-
fizierung potenzieller neuer Wirkstoffkandidaten aus dem
Bereich der »small molecules« und deren Entwicklung hin
zu klinischen Kandidaten benétigt wird. Neue Zielmolekdle
kdnnen durch computergestltzte Verfahren in silico erzeugt,
auf ihre Effektivitat am Targetprotein hin bewertet, syntheti-
siert und geprift werden. Darlber hinaus bietet die Gruppe
im Rahmen der Wirkstoffentwicklung eine analytische
Begleitung sowohl in praklinischen als auch klinischen
Versuchen an.

Ansprechpartner
Dr. Mirko Buchholz

Telefon +49 345 131428-25
mirko.buchholz@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Hiillproteine endogener Retroviren als neue Ziele der
Wirkstoffforschung

Endogene retrovirale Elemente (ERVs) sind Relikte friherer
Infektionen der menschlichen Keimbahn durch exogene
Retroviren und machen ca. acht Prozent des menschlichen
Genoms aus. Dies ist eine enorme Zahl, da alle protein-
kodierenden Sequenzen nur einen Anteil von ca. einem
Prozent am menschlichen Genom einnehmen. Obwohl die
meisten dieser Sequenzen im Laufe der Zeit durch
Mutationen, Deletionen oder epigenetische Stilllegung ihre
Funktion verloren haben, behielten einige einen intakten
offenen Leserahmen. Diese Sequenzen kdnnen durch
exogene oder endogene Faktoren aktiviert werden und zur
Bildung funktioneller retroviraler Proteine fihren. Dies ist
insbesondere im Kontext der Entstehung von Krebs oder
Autoimmunerkrankungen interessant fur die Entwicklung
neuer Therapiekonzepte, da die Aktivierung von ERVs in
diesen Indikationen bereits gezeigt werden konnte.

Flr ein besseres Verstandnis des Beitrags endogener retro-
viraler Sequenzen in der Krankheitsentstehung verschiedener
humaner Erkrankungen wird die Bildung von Hullproteinen in
Saugerzellen und deren Effekt auf die zellulare Physiologie
untersucht. Dazu dient unter anderem eine langjahrige
Kooperation mit der Klinik fir Neurologie und der Klinik fur
Kinder- und Jugendmedizin des Universitatsklinikums der
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg. Es werden in
diesem eigenfinanzierten Projekt weiterhin die immuno-
logischen Eigenschaften der Hillproteine untersucht und
therapeutische Molekdile in Form von Antikorpern abgeleitet.
Als Grundlage dazu dient unter anderem die rekombinante
Herstellung der Hullproteine in verschiedenen prokaryo-
tischen und eukaryotischen Expressionssystemen.

MOLEKULARE WIRKSTOFF-
BIOCHEMIE UND THERAPIE-
ENTWICKLUNG

Dieses noch junge Therapiefeld konnte unter anderem einen
Loésungsansatz flr die heute noch weitestgehend unklaren
Faktoren, welche z. B. zur Entstehung von Multipler Sklerose,
Typ | Diabetes mellitus, Lupus erythematodes oder rheuma-
toider Arthritis fUhren, darstellen. In diesem Zusammenhang
wird durch einen Mitbewerber bereits ein erster therapeu-
tischer Antikdrper gegen ein Hillprotein des humanen
endogenen Retrovirus der Klasse W (HERV-W) in klinischen
Prifungen in der Indikation Multiple Sklerose getestet. Eigene
Antikorperentwicklungen sollen zukiinftig neue Therapie-
option in den oben genannten Indikationen und dartiber
hinaus eroffnen.

Ansprechpartner

Dr. Holger Cynis, Telefon +49 345 131428-35,
holger.cynis@izi.fraunhofer.de

Expression eines endogenen
retroviralen Hullproteins in der
Sdugerzelllinie COS-7. Grin:

Hullprotein, Blau: Zellkerne
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Interaktion von Amyloidpeptiden bei neurodegenera-
tiven Erkrankungen: JPND Crossseeds

Charakteristisches Merkmal neurodegenerativer
Erkrankungen ist die Fehlfaltung und Ablagerung von
EiweiBen bzw. Eiweifragmenten im Gehirn der Patienten.
Daraus folgt eine fortschreitende Gewebeschadigung,
Untergang von Nervenzellen und es kommt zu kognitiven
Einschrankungen und Demenz. Derzeit steht fir diese
Erkrankungen keine Therapiemaglichkeit zur Verfligung.
Obwohl die fehlgefalteten Proteine bei der Alzheimer-
Krankheit (AB und tau) und der Parkinson-Krankheit
(a-synuclein) sehr unterschiedlich sind, unterliegen die
Mechanismen der Gewebeschadigung vermutlich dhnlichen
Prinzipien. Auch treten die Proteinaggregate haufig
zusammen in einem Patienten auf. Gerade diese Misch-
formen sind jedoch fur die Wirkstoffforschung relevant, da
das Scheitern vieler neuer therapeutischer Ansatze in der
Klinik auf multiple pathophysiologische Prozesse zurlick-
zuflihren sein konnte.

Das CrossSeeds Projekt widmet sich deshalb der Frage-
stellung, ob sich die verschiedenen Peptide bei der Aggre-
gation gegenseitig beeinflussen, d. h. kann die Ablagerung
eines der Peptide die anderen dazu »anstiften«. Untersucht

wird dies in einem JPND Konsortium, welchem auch Wissen-
schaftler von Forschungseinrichtungen aus Oslo, Paris, Leipzig
und Erlangen angehdren. Dem Fraunhofer 1ZI in Halle (Saale)

kommt neben der Koordination des Projekts die Unter-
suchung der Ko-Aggregation der amyloiden Peptide AB

(typisch fur die Alzheimer-Krankheit), a-Synuclein (Parkinson-

Krankheit) und Huntingtin (Morbus Huntington) in vitro zu.

Mittels Elektronenmikroskopie und Immunogold-Markierung
soll nachgewiesen werden, dass diese Peptide gemeinsam
Aggregate bilden und die Aggregate isolieren. Zusammen mit
Partnern ist geplant, die Toxizitat der gemischten Aggregate
auf kultivierte Nervenzellen zu untersuchen. Spater sollen die
Peptide oder auch diese Aggregate genutzt werden, um
neue Behandlungsstrategien, z. B. die Entwicklung therapeu-
tischer Antikorper, zu ermdglichen.

Ansprechpartner

Dr. Stephan Schilling, Telefon +49 345 131428-15
stephan.schilling@izi.fraunhofer.de

research

FU Jand Prograseme - Neuradeoir s atiey Ooeins Mesarch

Projekt-Website:
Www.crossseeds.eu

Fraunhofer IZI Jahresbericht 2016 | 67


http://www.crossseeds.eu

Krankenzahl (Mio)

3,0

MOLEKULARE WIRKSTOFF-

2,5

BIOCHEMIE UND THERAPIE-
ENTWICKLUNG

2010 2020 2030 2040 2050

Jahr

Entwicklung kleiner Molekiile als neuartige
Medikamente gegen Alzheimer

In den heutigen alternden Gesellschaften spielen
Demenzerkrankungen, hier vor allem die Alzheimer-
Krankheit, eine immer groBere gesundheitspolitische Rolle:
Schatzungsweise jeder Dritte im Alter Uber 85 Jahren leidet
an Demenz. Der stetig steigenden Patientenzahl stehen
jedoch nur ungentigende therapeutische Mdglichkeiten
gegenuber. Es gibt bisher keine Mdglichkeit, den
Krankheitsverlauf aufzuhalten.

Ausloser der Erkrankung ist die Ansammlung von verschie-
denen EiweiBen im Gehirn, die das Gewebe schadigen und
zum Absterben von Nervenzellen flhren. Eines dieser EiweiB3-
molekile, das Amyloid-beta Peptid (Ap), setzt offensichtlich
die Kaskade dieser Veranderungen in Gang. In den letzten
Jahren ist es gelungen, zu zeigen, dass verschiedene andere
EiweiBe (Enzyme) fir die Bildung von AB verantwortlich sind.
Dabei zeigte sich auch, dass besonders giftige Formen des Ap
an ihrem N-terminalen Ende Veranderungen aufweisen. Diese
Formen von AB und insbesondere deren Bildung sind Gegen-
stand des hier vorgestellten Projekts.

Ziel ist es, Arzneistoffe zu entwickeln, die die sogenannte
alternative beta-Sekretase Meprin hemmen und damit die
Produktion der giftigen EiweiBmolekile verhindern. Dies
geschieht arbeitsgruppenibergreifend, da diese Aufgabe
viele Teilaspekte beinhaltet, die nur mit speziellen Techno-
logien zu bewerkstelligen sind. So ist es der AG Protein- und
Wirkstoffbiochemie zum Beispiel gelungen, ein Testsystem
neu zu entwickeln, das die Enzymaktivitat schnell und prazise
ermitteln kann und somit eine Charakterisierung potenzieller
neuer Wirkstoffe erst ermoglicht. In der AG Wirkstoffdesign
und Analytische Chemie erfolgt das Design, die Synthese und
Analytik der Wirkstoffe. Im Berichtsjahr gelang es hier durch
gezieltes Design, Molekdle zu synthetisieren, die spezifisch

die alternative B-Sekretase mit sehr hoher Aktivitat hemmen.
Diese neuartigen Molekile mussen nun zeigen, ob sie in die
nachsten Entwicklungsschritte gehen kénnen.

Ziel des Projekts ist es, MolekUle soweit zu charakterisieren,
das ein »Proof-of-Principle, also eine Wirksamkeit am
tierischen Krankheitsmodell, gezeigt werden kann. Die
weitere Entwicklung soll anschlieBend in enger Zusammen-
arbeit mit pharmazeutischen Unternehmen erfolgen. Dabei
ist die Alzheimer-Krankheit aber nur ein Zielgebiet: Die
Wirkstoffe konnten auch Bedeutung fur die Behandlung
von Nephropathie erlangen.

Ansprechpartner

Dr. Mirko Buchholz, Telefon +49 345 131428-25,
mirko.buchholz@izi.fraunhofer.de

Blick auf das katalytische
Zentrum der alternativen beta-
Sekretase Meprin-beta

Prognostizierte Entwicklung
der Alzheimererkrankungen fir
Deutschland bis zum Jahr 2050
(Quelle: Deutsche Alzheimer-
gesellschaft)
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DIE ABTEILUNG
IM UBERBLICK

Die Abteilung Biosystemintegration und Prozessautomation
erarbeitet Losungen fir komplexe Laborautomatisierungs-
aufgaben aus der Biotechnologie. Im Fokus stehen dabei
Arbeitsablaufe in der Kultur, Expansion und im Monitoring
von Zellen. Ziel ist die Steigerung von Effizienz, Quantitat und
Qualitat von Zellprodukten.

Ein weiterer Fokus liegt in der Entwicklung von Verfahren und
Geraten fur verschiedenste Point-of-Care-Anwendungen.
Dafir steht unter anderem eine In-vitro-Diagnostik (ivD)-
Plattform zur Verfligung, die je nach Fragestellung an
unterschiedliche diagnostische Tests adaptiert werden kann.
Hinzu kommen Verfahren und Gerate fir die Analyse und
Anwendung molekularer Grenzflachen und elektronischer
Effekte hoherer Ordnung.

Eine besondere Bedeutung kommt zudem der Entwicklung
von Verfahren zur schonenden Trocknung und Fixierung von
Trockenreagenzien zu, welche vielseitigen Einsatz in
Diagnostik und Analytik finden.

Ansprechpartner

Prof. Dr. Frank Bier
Abteilungsleiter

Telefon +49 331 58187-200
frank.bier@izi-bb.fraunhofer.de
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ARBEITSGRUPPEN

Arbeitsgruppe ivD-Plattform

Die Arbeitsgruppe entwickelt Verfahren und Gerate fir
verschiedene Point-of-Care-Anwendungen. Basierend auf
miniaturisierter Laborautomation durch Mikrofluidik und
Biosensorik werden anwendungsnahe Vor-Ort-Losungen fir
medizinische und auBermedizinische Bereiche entwickelt.
Unter anderem steht dafir eine In-vitro-Diagnostikplattform
(ivD-Plattform) zur Verfligung, die je nach Fragestellung an
unterschiedliche diagnostische Tests adaptiert werden kann.
Neben der Entwicklung neuer diagnostischer Verfahren bietet
die Gruppe Kunden und Partnern den Transfer bestehender
Tests (z. B. ELISAs, DNA-Microarrays, etc.) auf die IvD-
Plattform sowie deren Optimierung und technische
Verifizierung bis hin zur Zulassung an. Die Plattform ist offen
fur zahlreiche Biomarker und bietet Kunden einen schnellen
Weg vom Biomarker zum Produkt.

Ansprechpartner
Prof. Dr. Frank Bier
Telefon +49 331 58187-200

frank.bier@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

BIOSYSTEMINTEGRA -
TION UND PROZESS-
AUTOMATION

Arbeitsgruppe Biomolekulare Nanostrukturen und
Messtechnik

Die Arbeitsgruppe erforscht und entwickelt Verfahren und
Geréte fur die Analyse und Anwendung molekularer
Grenzflachen und elektronischer Effekte héherer Ordnung. Im
Fokus stehen Point-of-Care-Anwendungen, aber auch
Anwendungen im stationdren Bereich und der Laboranalyse.
Methodisch wird ein breites Spektrum von mikroskopischen
Verfahren bis zur THz-Spektroskopie abgedeckt.

Ansprechpartner
PD Dr. Ralph Holzel

Telefon +49 331 58187-205
ralph.hoelzel@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Biomimetische Funktionsmaterialien

Die Arbeitsgruppe entwickelt Technologien und Lésungen
fur schnelle homogene Immunoassays mit preiswertem
elektrochemischen Readoutsystem fir die Point-of-Care,
Lebensmittel- und Umweltanalytik. »Smarte«, kunden-
spezifische Trockenreagenzien bieten neben einer hohen
Lagerstabilitat Zusatzfunktionen wie z. B. Adhasion,
Transparenz, langsame Freisetzungskinetik oder Austrock-
nungsschutz. Biomimetische elektrochemische Sensoren, die
mit artifiziellen Bindemolekilen (MIPs, »Plastik-Antikorper«)
funktionalisiert sind, bieten neue analytische Optionen, wenn
Antikorper nicht verfliigbar oder gewiinscht sind.

Ansprechpartner
Dr. Nenad Gajovic-Eichelmann
Telefon +49 331 58187-204

nenad.gajovic@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

BIOSYSTEMINTEGRA -
TION UND PROZESS-
AUTOMATION

Arbeitsgruppe Labor- und Prozessautomatisierung

Die Arbeitsgruppe liefert Losungen fir komplexe Labor-
automatisierungsaufgaben aus der Biotechnologie. Dabei
stehen Arbeitsablaufe in der Kultur, Expansion und im
Monitoring von Zellen im Fokus. Ziel der Automatisierung
und Standardisierung komplexer Arbeitsprozesse ist die
Erhéhung von Effizienz sowie die Steigerung von Quantitat
und Qualitat der Zellprodukte. Die Gruppe unterstitzt
Kunden und Partner zudem bei der Zertifizierung von
Herstellungsprozessen.

Ansprechpartner
Jorg Henkel
Telefon +49 331 58187-209

joerg.henkel@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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PROJEKTBEISPIEL

Peptid-basierte Subtypisierung von Influenza Viren
(FluType)

Viruserkrankungen nehmen weltweit an Bedeutung zu.
Vogelgrippe, SARS, Ebola, Dengue-Fieber und zuletzt das
Zika-Virus sind nur einige Beispiele aus der jlingsten Ver-
gangenheit, die zeigen, wie schnell sich virusbasierte
Epidemien in der globalisierten Welt ausbreiten kdnnen.

Das Influenzavirus verursacht seit Jahrhunderten jahrlich
wiederkehrende Grippewellen und in groBeren Zeitabstanden
schwerwiegende Pandemien wie die sogenannte spanische
Grippe von 1918 mit geschatzt 20-100 Millionen Opfern
weltweit.

Der einzig wirksame und kosteneffektive Schutz vor einer
Grippeerkrankung ist die Impfung. Fur eine korrekte Impf-
empfehlung der WHO mdissen die weltweit zirkulierenden
Virenstdmme zeitnah und exakt erfasst werden, in
Deutschland durch das Robert-Koch-Institut in Berlin. Die
bisher angewandte Analyse der Viren aus Patientenproben
beinhaltet aufwendige Tierversuche: Dazu wird Blutserum
von mit humanen Grippeviren infizierten Frettchen
gewonnen und als Testreagenz genutzt.

Auf der Grundlage spezifischer Erkennungsmolekdle
(sogenannte Peptide) wurde am Fraunhofer IZI in Potsdam /
Golm und der Universitat Potsdam ein neuartiges System zur
Influenzavirus-Subtypisierung entwickelt. Statt Frettchen-
Blutseren werden chemisch synthetisierte Proteinbruchsticke,
sogenannte Peptide, als Testreagenzien genutzt. Bei der
Verwendung mehrerer unterschiedlicher Peptide ergibt sich
fur verschiedene Virusstdamme ein charakteristisches
Bindungsmuster, anhand dessen der betreffende Virusstamm
identifiziert werden kann.

BIOSYSTEMINTEGRA-
TION UND PROZESS-
AUTOMATION

Im Rahmen des »FluType«-Projekts wird die Anwendbarkeit
dieses neuen, patentierten Verfahrens in der Influenza-
diagnostik validiert. Das Ziel ist die zuverlassige Unter-
scheidung der verschiedenen Virusstamme mittels eines
automatisierbaren, molekularen Testverfahrens ohne
Tierversuche.

Ansprechpartner

Dr. Nenad Gajovic-Eichelmann, Telefon +49 331 58187-204,
nenad.gajovic@izi-bb.fraunhofer.de

1 Das Influenzavirus verursacht
seit Jahrhunderten jéhrlich
wiederkehrende Grippewellen
2 Influenza A Viren vom
Subtyp H3N2 A/Aichil2/68 (X31)
(c/lo Thorsten Wolff, RKI Berlin))
binden an einer peptid-
dekorierten Polymeroberfldache
(Rasterelektronenmikrosko-
pische Aufnahme c/o Xenia
Knigge, Fraunhofer IZ,
Potsdam / Golm)
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DIE ABTEILUNG
IM UBERBLICK

In der Abteilung werden Lab-on-a-Chip-Systeme flr die
Kultivierung, Prozessierung und Analyse von Zellproben
entwickelt. Durch Kombination steuerbarer Polymer-
oberflachen, dielektrophoretischer Elemente und fluidischer
Mikrokanale sowie geeigneter Sensoren, lassen sich in den
Chips wichtige Aufgaben erledigen. Langzeitkultivierung und
Uberwachung von definierten Zellclustern lassen sich darin
ebenso zuverldssig durchfihren, wie die mikrometergenaue
Positionierung von Einzelzellen oder das Sortieren hetero-
gener Zellpopulationen.

Die Abteilung adressiert zudem biotechnologische Frage-
stellungen an den Schnittstellen biologischer Strukturen und
technischer Systeme. Dazu werden unter anderem eigen-
standige Sensorelemente oder Analyse- und Datenbanktools
entwickelt, die bei verschiedenen Fragestellungen aus den
Bereichen Umweltanalytik, Lebensmitteliberwachung,
Herdenmanagement, Prozesskontrolle oder Diagnostik
Anwendung finden. Neben der Entwicklung von Point-of-
care-Anwendungen, z. B. flir Drogen und Serumscreenings,
werden innerhalb der Abteilung spezifische Assays zur
Validierung von Biomarkern entwickelt. Dafir kann auf eine
Vielzahl unterschiedlicher Spotting- und Dispensiertechniken
zurlickgegriffen werden.

Mit der Integration von Biobanken zu sogenannten Meta-
biobanken ermdglicht und unterstitzt die Abteilung zudem
die webbasierte fall- und probengenaue Suche nach
humanen Bioproben und den zugehdrigen Daten Uber
Institutionen- und Landesgrenzen hinweg.

Ansprechpartner

Dr. Claus Duschl

Abteilungsleiter

Telefon +49 331 58187-300
claus.duschl@izi-bb.fraunhofer.de

Dr. Eva Ehrentreich-Forster

Abteilungsleiterin

Telefon +49 331 58187-203
eva.ehrentreich-foerster@izi-bb.fraunhofer.de
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ARBEITSGRUPPEN

Arbeitsgruppe Microarray- und Biosensortechnik

Die Arbeitsgruppe entwickelt und modifiziert Oberflachen von
biologischem Material mit dem Ziel, auch kleinste Proben-
mengen moglichst detailliert zu analysieren und zu charakteri-
sieren. Die technologische Umsetzung erfolgt sowohl auf
geometrischen Materialien, wie z. B. Fasern, als auch auf
planaren Tragern, wie Platten oder Chips. Die Oberflachen
selbst variieren von Glasern und Wafermaterialien bis hin zu
Kunststoffen. Die von der Gruppe entwickelten Produkte sind
eigenstandige Sensorelemente (z. B. Teststreifen) oder
Analysen- und Datenbanktools (Zell- und Peptidchips) und
kénnen flr die verschiedenen Fragestellungen aus den
Bereichen Umweltanalytik, Lebensmitteliberwachung,
Herdenmanagement, Prozesskontrolle oder Diagnostik
eingesetzt werden.

Ansprechpartnerin
Dr. Eva Ehrentreich-Forster
Telefon +49 331 58187-203

eva.ehrentreich-foerster@izi.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

MOLEKULARE
UND ZELLULARE
BIOTECHNOLOGIE

Arbeitsgruppe Biomarkervalidierung und Assay-
entwicklung

Die Arbeitsgruppe entwickelt spezifische Assays zur
Validierung von Biomarkern und Adaption von Assays. Um
Biomolekile auf unterschiedlichste Oberflachen, z. B.
Mikrotiterplatten, Objekttrager oder Membranen gezielt zu
immobilisieren, verfligt die Gruppe Uber eine Vielzahl
unterschiedlicher Spotting- und Dispensiertechniken. Anhand
kinetischer Analysen und thermodynamischer Messungen
kdnnen zudem Interaktionen aller Art charakterisiert werden.
Anwendungen sind u. a. systembiologische Projekte, die
kinetische Analyse von Antikorpern sowie die Entwicklung
von Point-of-care-Anwendungen, z. B. fir Drogen- und
Serumscreenings.

Ansprechpartner
Dr. Harald Seitz

Telefon +49 331 58187-208
harald.seitz@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Metabiobanken

Die Arbeitsgruppe setzt das von ihr entwickelte und daten-
schutzrechtlich genehmigte CRIP-Konzept (Central Research
Infrastructure for molecular Pathology) in IT-Infrastrukturen
fur die vernetzte medizinische Forschung um. Mit der
Integration z. B. von Biobanken zu sogenannten Meta-
biobanken ermdglicht und unterstitzt die Gruppe die
webbasierte fall- und probengenaue Suche nach humanen
Bioproben und den zugehérigen Daten Uber Institutionen-
und Landesgrenzen hinweg. So werden die im Rahmen der
Diagnostik und Therapie anfallenden Proben (wie z. B. Blut,
Serum, Gewebe) und die zugehdrigen Daten zeitnah und mit
statistischer Relevanz fir die Forschung zugédnglich gemacht.

Ansprechpartner
Dr. Oliver Gros

Telefon +49 331 58187-227
oliver.gros@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Technische Molekularbiologie

Die Arbeitgruppe setzt natlrliche biologische Vorgange und
Systeme in artifizielle Architekturen und Strategien um. Dies
wird erreicht durch die Isolation von Zellstrukturen und
-mechanismen sowie deren Neukombination und Neuorien-
tierung auBerhalb ihres natirlichen Umfelds. So kénnen
beispielsweise Transmembranproteine als Verankerungen fir
extrazellulare Funktionalitdten synthetisiert und funktional in
Zellen exprimiert werden. Weitere Schwerpunkte sind die
Generierung von neuen immundominanten Antigenen aus
prokaryontischen cDNA-Banken sowie die Entwicklung und
Charakterisierung antimikrobieller Peptide.

Ansprechpartner
Dr. Markus von Nickisch-Rosenegk
Telefon +49 331 58187-207

markus.nickisch@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Mikrosysteme fiir In-vitro-Zellmodelle

Die Arbeitsgruppe bietet anwendungsnahe und kunden-
spezifische Entwicklungen von Verfahren und Prototypen fir
die Kultivierung, Charakterisierung und Prozessierung
anspruchsvoller Zellproben an. Die Grundlage innovativer
Loésungskonzepte ist eine umfassende Expertise in den
Bereichen Mikroreaktoren, Mikrofluidik, Sensorik und
funktionalen Polymerbeschichtungen. Diese wird erganzt
durch fundiertes Know-how in den Bereichen Zellbiologie,
Toxikologie und Bioanalytik. Die interdisziplinare Ausrichtung
der Arbeitsgruppe ermdglicht eine fundierte und zielorien-
tierte Beratung sowie eine effiziente Bearbeitung lhrer
speziellen Aufgabenstellung. Die Schwerpunkte der Aktivi-
taten umfassen (i) die Entwicklung von In-vitro-Testverfahren
fur die Bewertung der Toxizitat von Wirkstoffen und Chemi-
kalien auf der Basis hochfunktionaler Mikrobioreaktoren und
relevanter Zellmodelle, sowie (ii) die Etablierung intelligenter
Polymerbeschichtungen, die es erlauben, das Verhalten
adharenter Zellen auf technischen Oberflachen zu steuern.

Ansprechpartner
Dr. Claus Duschl
Telefon +49 331 58187-300

claus.duschl@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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Arbeitsgruppe Mikrofluidische Zellprozessierung und
Zellanalytik

Die Arbeitsgruppe bietet anwendungsnahe und kunden-
spezifische Entwicklungen von Verfahren und Prototypen fir
die Prozessierung und Manipulation anspruchsvoller bio-
logischer Proben an. Ein Schwerpunkt ist die Manipulation
einzelner Objekte, z.B. die schonende und vielseitige Hand-
habung einzelner Zellen und besonders kleiner Zellproben in
mikrofluidischen Chips. Dazu werden meist elektrische Felder
im Radiofrequenzbereich genutzt. Fir komplexere Aufgaben
werden diese mit komplementdren Manipulationsverfahren,
wie z. B. optischen Pinzetten oder mikrofluidischen Verfahren
kombiniert. Daneben widmet sich die Arbeitsgruppe der
Integration von Sensortechnologie in mikrofluidische Bauteile
zur Erfassung wichtiger KenngréBen von Zellen und anderen
komplexen, biologischen Proben.

Ansprechpartner
Dr. Michael Kirschbaum
Telefon +49 331 58187-303

michael kirschbaum@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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PROJEKTBEISPIELE

Entwicklung eines Mehrfach-Schnelltests fiir das
Keimlast- bzw. Resistenzmonitoring

Das Auftreten von Bakterienstdmmen, welche gegeniiber
nahezu allen bekannten Antibiotika resistent sind, stellt eine
wachsende Gefahr fir Patienten und Verbraucher im 21.
Jahrhundert dar. Diese gesteigerte Bedrohung durch
bakterielle Krankheitserreger erfordert innovative Losungen,
die eine schnelle und einfache Analyse ermdglichen, um ggf.
rechtzeitig die vorhandenen GegenmalBnahmen einzuleiten.
Dazu missen die momentan gebrauchlichen physikalischen
und chemischen antibakteriellen Verfahren durch ein
robustes schnelles Detektionsverfahren erganzt, respektive
unterstitzt werden. Ein praventives, nicht-toxisches
sensorisches Moment verbunden mit einer Keimlastreduktion
bzw. einer antibiotischen Behandlung wirde die Effizienz von
GegenmaBnahmen und Behandlungen universell, flexibel
und im Moment des Bedarfs enorm steigern.

Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung eines Mehrfach-
Schnelltests fur das Keimlast- bzw. Resistenzmonitoring. Die
Einsatzgebiete sind vielfaltig, sowohl bei der Gesundheits-
vorsorge und -versorgung als auch bei der Nutztierhaltung
und -verwertung und im Lebensmittelbereich. Damit erzeugt
das hier vorgestellte Verfahren eine integrativen Effekt, der

bereichslbergreifend alle Felder der gesundheitlich relevanten

Themengebiete miteinander verbinden kann. Die daraus

resultierenden Erkenntnisse erlauben neue Strategien fir eine

wirkungsvollere Gesundheitsvorsorge und Gesundheits-
erhaltung auf dem Gebiet der bakteriellen Infektionen.
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Potenzielle Einsatzmdglichkeiten des Tests finden sich in
Kliniken (z. B. im Aufnahmebereich) wie auch in 6ffentlichen
Bereichen (z. B. im Flughafen) oder im Bereich des Tourismus
(Bspw. Kreuzfahrtschiffe), in Nutztierbestanden und an
verschiedenen Punkten des Verarbeitungsprozesses. Ziel ist
die erweiterte, schnelle und effiziente Kontrolle auf relevante
Erreger und Resistenzgene. Weiterhin kann der Test als
zweite unabhangige Nachweismethode zu bestehenden
Verfahren genutzt werden.

Ansprechpartnerin

Dr. Eva Ehrentreich-Forster, Telefon +49 331 58187-203,
eva.ehrentreich-foerster@izi.fraunhofer.de

EUROPAISCHE UNION

Europdischer Fonds flr
Regionale Entwicklung

www.afre brandenburg.de

1/2/3 Mégliche Einsatz-
bereiche fir einen Mehrfach-
Schnelltest zum Keimlast-
monitoring (Klinik, Flughédfen,

Tourismus)
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Innovative Teststande fir dynamische

Hamokompatibilitatstests

Im Zuge der Entwicklung biovertraglicher Implantatober-
flachen sind zellkulturbasierte Testsysteme ein wichtiges
diagnostisches Werkzeug, um die Interaktion der neuen
Materialien mit lebendem Gewebe mit geringem Aufwand
und unter reproduzierbaren Versuchsbedingungen beurteilen
zu koénnen. Im Falle von kardiovaskularen Implantaten stellen
strémungsabhadngige Reaktionen z. B. des Gerinnungssystems
im Blut besondere Herausforderungen an diese Testsysteme,
da hier Parameter wie Probengeometrie, FlieBraten und
Stromungsverhaltnisse bertcksichtigt werden missen. Die
Bestimmung der Hamokompatibilitat mit dynamischen Ver-
fahren (also unter realen FlieBbedingungen) stellt noch immer
ein nicht in zufriedenstellendem MaBe geldstes Problem der
Medizintechnik dar. Bislang verfligbare Testsysteme
(insbesondere »Chandler Loop«) kdnnen physiologische
FlieBbedingungen im BlutgefaB nur unzureichend abbilden
und scheitern oft bei der Ausbildung kontrollierter
Stromungsprofile.

Im Rahmen des von der Fraunhofer-Gesellschaft mit fast
neun Millionen Euro geforderten Leitprojekts »Theranostische
Implantate« werden am Fraunhofer IZI in Potsdam / Golm
neuartige In-vitro-Testsysteme entwickelt, mit denen die
Hamokompatibilitat kardiovaskularer Implantate und ihrer
Beschichtungen unter kontrollierten Scher- und Strémungs-
bedingungen beurteilt werden kann. Die bislang im Projekt
erarbeiteten Losungsansatze auf Grundlage von sich gegen
ein fixiertes Testobjekt frei bewegenden und mit Blut
befiillten Probenkammern bilden schon jetzt ein innovatives
Testsystem, mit dem erstmals dynamische Hdmokompatibili-
tatstests unter hoch-kontrollierten Stromungsbedingungen
mit Strdmungsraten von bis zu 400 mm/s durchgeflhrt
werden konnen. Die Flexibilitdt der ProbenkammergréBe
erlaubt dabei, die Hdmokompatibilitat selbst kleinster

MOLEKULARE

UND ZELLULARE
BIOTECHNOLOGIE

kardiovaskularer Medizinprodukte und Implantate dynamisch
zu bestimmen. Dies ist mit bislang verbreiteten Techniken
nicht ohne weiteres méglich. Zur Bewertung der Blutvertrag-
lichkeit der Testobjekte werden sowohl deren hamolytische
Aktivitat, sowie zuklnftig auch die Aktivierungszustande der
Gerinnungskaskade, des Komplementsystems sowie der
Thrombozyten anhand immunbiochemischer Verfahren
erfasst.

Die laufenden Arbeiten haben neben Integration der
verschiedenen immunbiochemischen Verfahren auch die
Feinabstimmung der Testsystem-Performance auf die
spezifischen Winsche der Implantathersteller zum Ziel, so
dass das System fir eine spatere Anwendung in den
industriellen Laboren optimal ausgelegt ist.

Ansprechpartner

Dr. Michael Kirschbaum, Telefon +49 331 58187-303,
michael kirschbaum@izi-bb.fraunhofer.de

1 Teststand fir dynamische
Hdmokompatibilitdtstests in
humanem Blut. Zwélf Proben-
kammern von flexibler GréBe
erlauben die parallelisierte
Vermessung auch kleinster

kardiovaskuldrer Implantate.
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Tools zur Analyse von post-translationalen Modifika-
tionen (Phosphorylierungen) von Proteinen / Peptiden

In dem Projekt wurden Techniken zur Untersuchung von
Vorgdngen bei der Signaltransduktion in Zellen entwickelt
und in einen systembiologischen Kontext an konkreten
Fragestellungen erprobt. Im Fokus stand dabei die Analyse
von posttranslationalen Modifikationen (Phosphorylierungen).
Diese Techniken sollten das Potenzial zum Screenen haben
und zwar sowohl von potenziellen Targetmolekdlen (Prote-
inen und Peptiden) als auch von chemischen Compounds zur
Identifizierung von speziellen Inhibitoren der beteiligten
Enzyme.

Als Modellsystem wurden Kinasen und deren Targets aus-
gewahlt, die an der Sensitivierung von Schmerz beteiligt
waren, unter Verwendung von Daten aus In-vivo-
Experimenten, in denen Signalwege modelliert wurden. Als
experimenteller Ansatz wurden dazu Peptid-Microarrays und
ein Beads-basiertes System verwendet und verschiedene
spezifische fluoreszenzbasierte Nachweissysteme etabliert.
FUr alle Reagenzien wurde eine Qualitatssicherung etabliert,
die z. B. eine schnelle und einfache Analyse der enzyma-
tischen Aktivitat von Kinasen erlaubt oder die Spezifitat der
Antikorper testet. Die Standardisierung der einzelnen experi-
mentellen Schritte ermdglicht, dass die selben Ausgangs-
reagenzien fur beide Techniken verwendet werden kdnnen.
Das fuhrt neben einer Kostenreduktion zu einer hohen
Vergleichbarkeit zwischen beiden Techniken. Die Kombi-
nation von Peptid-Microarrays und einem Beads-basierten
System ermoglicht das parallele Screenen von mehreren 1000
Peptiden (Peptid Microarrays) und eine feinere Analyse von
ausgewahlten Peptiden (Beads-basiertes System). Mit den
etablierten Techniken stehen zwei Methoden zur Analyse von
Phosphorylierungen zur Verfligung, mit denen sich auch

andere post-translationale Modifikationen analysieren lassen.
So konnten mit der Methode u. a. Kinasen untersucht
werden, deren Targetsequenz bereits eine Phosphorylierung
enthalt.

Die Techniken eignen sich zur Analyse von posttranslationalen
Modifikationen, zur Charakterisierung von Enzymen und
Compounds, die zu einer Aktivierung / Inhibierung dieser En-
zyme fuhren, zur Bestimmung der Spezifitat von Antikdrpern
und anderen Bindern und zum Serumscreening, um poten-
zielle Biomarker zu identifizieren und zu validieren.

Ansprechpartner

Dr. Harald Seitz, Telefon +49 331 58187-208,
harald.seitz@izi-bb.fraunhofer.de

Peptid Microarray mit 189
verschiedenen Peptiden. A) Kon-
trolle der Immobilisierung der
Peptide B) Nach der Inkubation
mit PKA und der Detektion mit
einem phospho-spezifischen
Antikérper

Beads Assay. Rote Kreise: Ki-
netik der Phosphorylierung von
einem bekannten Peptid durch
die PKA. Schwarze Quadrate:
phosphoryliertes Kontrollpeptid.
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Peptidbasierte antimikrobielle Oberflachen in der
Milcherzeugung (RemuNa)

Eine gravierende MaBnahme zur Reduktion der Keimlast in
Milchviehbetrieben ist die antimikrobielle Intervention an
relevanten Oberflachen (z. B. Melkgeschirr, Liegeflachen,
Zitzenhaut etc.).

In der momentanen Situation erfolgt eine gezielte und
kontrollierte Keimlastreduktion an relevanten Oberflachen (z.
B. Liegeflachen) in den Erzeugerbetrieben nicht oder im
Bereich der technischen Ausstattung (z. B. Melkgeschirr) nur
aufwendig durch herkémmliche Desinfektionsverfahren. Den
Ublichen in der Lebensmittelproduktion zugelassenen
Desinfektionsmitteln kann jedoch keine hinreichende
Wirkung in Bezug auf eine relevante Reduktion von
multiresistenten Keimen attestiert werden.

FUr eine gezielte Reduktion ist es zunachst erforderlich, die
Keimlast zu bestimmen und anschlieBend dauerhaft mit
geeigneten Mitteln reduzieren zu kénnen. Deshalb werden
im Verbundprojekt RemuNa zwei Verfahren zur schnellen
Identifizierung der Keimlast entwickelt. Wahrend das Penside-
Monitoring-Verfahren mittels Biofilmsensor ein direktes
qualitatives Screening vor Ort erlaubt, erméglicht das MALDI-
TOF-basierte Verfahren eine routinemaBige Charakterisierung
der Zusammensetzung des Biofilms hinsichtlich vorhandener
Bakterien im Laboralltag ohne eine aufwendige kulturelle
Anzucht der Bakterien. Somit kdnnen die entwickelten
Methoden zur Reduktion der Keimlast unter Nutzung dieser
beiden Techniken gezielt kontrolliert werden.

Dabei werden Verfahren basierend auf der Nutzung
antimikrobieller Peptide (AMPs) entwickelt und etabliert, um
Antibiotikaresistenzen resp. Multiresistenzen nicht weiter zu
beférdern. AMPs stellen eine wirksame Waffe gegen
Mikroorganismen dar (Zasloff M, 2002). Im Gegensatz zu

Antibiotika interagieren die meisten AMPs mit den Zielzellen
ohne Rezeptor-Interaktion (Erkennungsmuster). Da eine
Umstrukturierung der Zellmembran notwendig ware bzw. zur
gezielten Zerstdérung der angreifenden Peptide in der Regel
am Peptid Erkennungsmuster fehlen, geht man davon aus,
dass die direkte Interaktion mit bzw. die Perforation der
Zellmembran eine geringere Resistenzentwicklung bei den
entsprechenden Bakterien zur Folge hat (Tavares et al., 2013).
Somit gelten AMPs als vielversprechende alternative
Antiinfektiva zur Reduktion von bakteriellen Erregern. Da
etablierte Biofilme eine besonders relevante
Eintragungsquelle fir kommensale und pathogene Bakterien
darstellen, sind die Entwicklung von biologischen
Desinfektionsmitteln in Kombination mit AMPs sowie von mit
AMPs gekoppelten Oberflachen zur Minimierung der
Biofilmbildung und damit einhergehender Keimlastreduktion
bzw. Abtétung der Keime die Schwerpunkte dieses
Vorhabens.

Ansprechpartner

Dr. Markus von Nickisch-Rosenegk, Telefon +49 331 58187-
207, markus.nickisch@izi-bb.fraunhofer.de

1 Schematische Darstellung
eines amphipathischen,

a-helikalen Peptids.
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CRIP.CodEx: Informationsextraktion aus medizinischen
Freitextbefunden

Medizinische Forschung bedient sich heute einer Vielzahl von
Technologien, Datenbanken und vernetzten Plattformen wie
Arevir (Roomp et al., 2006), CRIP (Schréder et al., 2011) oder
p-BioSPRE (Weiler et al., 2014), um das wachsende Wissen
und die Vielfalt an Messdaten zu verarbeiten und fir die
Verbesserung von Medikamentenvertraglichkeit, Entschei-
dungsunterstitzung und statistischen Analysen zu nutzen.
Die in den Freitextbefunden enthaltene Information ist der
Forschung oder der personalisierten Medizin jedoch meist
vorenthalten, wenn die Daten nicht entsprechend aufbereitet
sind und in einer strukturierten Darstellungsform vorliegen
(Ambert & Cohen, 2009).

Zur Integration im Rahmen unterschiedlicher Forschungs-
ansatze muss die in medizinischen Freitextbefunden ent-
haltene Information strukturiert dargestellt und dazu in
geeigneter Weise aus dem Text extrahiert werden. Das
CRIP.CodEx-Verfahren leistet diese Extraktion anwender-
freundlich, schnell und effizient und stellt die extrahierte
Information in strukturierter Form dar (z. B. ICD-Codes, TNM-
System). CRIP.CodEx erkennt Wortrelationen, Verneinungen
und deren Skopus in Freitext (Gros & Stede, 2013) und
bendtigt dazu keinerlei Zugriff auf interne oder externe
Datenbanken oder andere Ressourcen. Automatisches
»Lernen« der Extraktionsregeln erfolgt mit dem einmaligen
Einlesen eines Coding Guide. Dazu ist weder eine bereits
annotierte Trainingsmenge noch das handische Einpflegen
von Regeln erforderlich. Wérterbuch und Regelwerk kdnnen
bei Bedarf einfach erganzt werden. CRIP.CodEx funktioniert
mehrsprachig (bisher: deutsch und englisch), ist auf jedem
Windows-Rechner ohne vorherige Installation sofort
einsetzbar, intuitiv bedienbar und bendtigt nur bis wenige
Sekunden pro Text.

MOLEKULARE
~ CodEx. UND ZELLULARE
s BIOTECHNOLOGIE
2

CRIP.CodEx wurde anhand von Befundtexten der Pathologie
entwickelt und erreicht eine Trefferquote von 97-99 Prozent
bei einer Genauigkeit von 94-98 Prozent (deutsche
Pathologie-Befunde; ICD-O-3). Die Software ist jedoch auch
auf Freitextbefunde aus anderen Bereichen der Medizin
anwendbar und auch mit anderen Systemen (z. B. MOTS;
Stede & Bieler, 2012) kombinierbar.

Ansprechpartner

Dr. Oliver Gros, Telefon +49 331 58187-227,
oliver.gros@izi-bb.fraunhofer.de

1 Wissensextraktion aus
Freitext durch CRIP.CodEx
2 CRIP.CodEx Webseite des

Online-Demonstrators
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DIE ABTEILUNG
IM UBERBLICK

Ressourcenschonung und der Aufbau effizienter Stoffkreis-
laufe sind die aktuellen Herausforderungen fur Wirtschaft
und Technologie. Vor allem im Gesundheitsbereich ist die
ausreichende und kostenglinstige Verfligbarkeit hochwertiger
synthetischer Stoffprodukte wesentliche Grundlage fur die
Fortschrittsfahigkeit. Hochkomplexe proteinogene Wirkstoffe
stellen beispielsweise die Basis fur die Impfstoff- und Anti-
kdrperentwicklung dar. Aber auch in der Lebensmitteltech-
nologie, der Agrar-, Kosmetik- und Waschmittelindustrie ist
der Bedarf an Enzymen, an komplexen Peptiden und
Proteinen oder allgemein an synthetischen Biomolekilen
stetig zunehmend. Derzeit werden diese Substanzen haufig
mit Hilfe lebender Zellen oder Organismen hergestellt. Diese
Systeme unterliegen jedoch erheblichen Limitierungen: Ein
betrachtlicher Stoff- und Energieeintrag muss fur die Auf-
rechterhaltung des Stoffwechsels der Mikroorganismen oder
Zellkulturen selbst aufgewendet werden und limitiert so die
Wirtschaftlichkeit dieses Ansatzes. Zusatzlich sind viele Meta-
boliten und Endprodukte toxisch oder wirken in héheren
Konzentrationen, als sie fUr eine wirtschaftliche Produktion
notwendig sind, toxisch auf Zellen oder Organismen.
Dadurch konnen viele wichtige Substanzen gar nicht oder
nur in geringen Mengen hergestellt werden.

Hier erschlieBt die zellfreie Bioproduktion hochwertiger Bio-
molekdile vollig neue Mdglichkeiten. Durch die ausschlieBliche
Nutzung der fir die Synthese notwendigen subzelluldren
Komponenten der Organismen ist es in geeigneten
Reaktionsumgebungen maoglich, effizient Biomolekile mit
komplexen und auch véllig neuen Eigenschaften herzustellen.
Die am Standort Potsdam / Golm etablierten Technologien
ermdglichen eine wirtschaftlich effiziente Nutzung dieser

Ansprechpartner

Dr. Stefan Kubick

Abteilungsleiter

Telefon +49 331 58187-306
stefan.kubick@izi-bb.fraunhofer.de

Verfahren und schaffen damit neue Grundlagen fir die
O6konomische Produktion von aktiven Proteinen.

Die Extremophilenforschung der Abteilung beschaftigt sich
mit kalteangepassten Schneealgen. Deren Nutzung zur Ge-
winnung hochwertiger Substanzen, wie z. B. Antioxidantien
oder Fettsduren, steht darin im Mittelpunkt. Begleitend
werden produktoptimierte Photobioreaktoren entwickelt. Die
Kultursammlung CCCryo als einzigartige Bioressource kann
dabei von akademischen und privatwirtschaftlichen
Interessenten genutzt werden.
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ZELLFREIE UND ZELLBASIERTE
BIOPRODUKTION

ARBEITSGRUPPEN

Arbeitsgruppe Funktionelle Nukleinsdauren — Aptamere

Das Ziel der Arbeitsgruppe Funktionelle Nukleinsauren —
Aptamere ist vor allem die Entwicklung neuer innovativer
Produkte auf der Basis von Aptameren. Dies beinhaltet
sowohl die Generierung, Synthese und Funktionalisierung
von Aptameren sowie deren Integration in unterschiedliche
Anwendungen. Dabei wird eine enge Zusammenarbeit mit
der Industrie und Forschungseinrichtungen angestrebt.
Aptamere sind in erster Linie kurze, einzelstrangige DNA- und
RNA-Molekdle mit der besonderen Eigenschaft, Zielmolekile
dhnlich wie Antikorper hochaffin und hochspezifisch zu
binden. Die duBerst breiten Einsatzmoglichkeiten von Apta-
meren in analytischen, diagnostischen und therapeutischen
Anwendungen machen sie zu sehr universellen Bindemole-
kilen. Einzelne Schwerpunkte sind die Generierung von
neuen Aptameren mittels eines automatisierten In-Vitro-
Selektionverfahrens und eines effizienten Monitoring- und
Managing-Verfahrens sowie die Entwicklung von
aptamerbasierten Nachweisverfahren, wie beispielsweise
Streifentests oder sogenannte Aptasensoren.

Ansprechpartner
Dr. Marcus Menger
Telefon +49 331 58187-316

marcus.menger@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

Arbeitsgruppe Eukaryotische Lysate

Die Arbeitsgruppe entwickelt Kultivierungssysteme eukaryo-
tischer Zelllinien zur Herstellung translationsaktiver Lysate fiir
die Proteinsynthese. Einen hohen Stellenwert nimmt dabei
die Priifung der Zelllinien auf ihre In-vitro-Expressionsfahigkeit
ein. Die Gruppe entwickelt und optimiert zudem zellfreie
eukaryotische Translationssysteme und untersucht dabei den
Einfluss von Fermentation, Zellaufschluss sowie Transkriptions-
und Translationskomponenten auf die Produktivitat der
Lysate.

Ansprechpartnerin
Doreen Wistenhagen

Telefon +49 331 58187-322
doreen.wuestenhagen@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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ZELLFREIE UND ZELLBASIERTE
BIOPRODUKTION

Arbeitsgruppe Extremophilenforschung & Biobank
CCCryo

Die Arbeitsgruppe befasst sich mit den Anpassungsstrategien
und der Nutzbarkeit kryophiler (= kalteliebender) StiBwasser-
mikroalgen. Ziel ist es, die sogenannten Schnee- und
Permafrostalgen hinsichtlich ihrer vielfdligen Anpassungs-
strategien an extreme Umweltparameter (Kalte, UV-
Strahlung, Trockenheit, Salzgehalt etc.) zu charakterisieren
und die von den Algen entwickelten Metabolite in eine
industrielle Anwendung zu Uberfihren. Die in ihrem Umfang
und ihrer Diversitat einzigartige Stammsammlung CCCryo
dient dabei als Basis. Fir eine Bioproduktion im industriellen
MaBstab entwickelt die Arbeitsgruppe zudem geeignete
Photobioreaktoren fir die sterile Massenkultur autotropher
Organismen.

Ansprechpartner
Dr. Thomas Leya
Telefon +49 331 58187-304

thomas.leya@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.

Arbeitsgruppe Zellfreie Proteinsynthese

Die Arbeitsgruppe erforscht und entwickelt Systeme zur
zellfreien Synthese rekombinanter Proteine. Ein besonderer
Fokus liegt in der Charakterisierung, Modifizierung und
Funktionsuntersuchung zellfrei hergestellter Antikorper-
formate. Fir eine schnelle und kostenglnstige Synthese der
Zielproteine werden dabei ausschlieBlich die Inhaltsstoffe der
Zellen genutzt. Die Verwendung von eukaryotischen Zell-
lysaten erlaubt zudem die Synthese posttranslational
modifizierter Proteine.

Ansprechpartner
Dr. Stefan Kubick

Telefon +49 331 58187-306
stefan.kubick@izi-bb.fraunhofer.de

Hier finden Sie weitere Informationen Uber die
Arbeitsgruppe.
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APTAMASTER: Entwicklung eines automatisierten
Systems zum Monitoring der Klarwerksabwasser nach

der vierten Reinigungsstufe mit Medikamenten-
riickstanden und organischen Spurenstoffen

Medikamentenruckstande im Abwasser sind mittlerweile
aufgrund ihre Zunahme und ihrer bisher nicht kalkulierbaren
Risiken fir Mensch und Umwelt zu einem gesellschafts-
relevanten Thema geworden. Neben Krankenhausern und
Pflegeheimen sind vor allem Privathaushalte als Hauptverur-
sacher fur die Verunreinigung des Abwassers durch Arznei-
stoffe (kurz APIs — Active Pharmaceutical Ingredients)
verantwortlich. Die Anzahl der nachgewiesenen Substanzen
nimmt dabei stetig zu und ihre teils sehr unterschiedliche
chemische Zusammensetzung der Arzneimittel macht den
Bedarf an schnellen und universellen Vor-Ort-Analysen sehr
deutlich. Eine Folge dieser Abwasserverunreinigungen ist eine
Reihe unerwiinschter und unkalkulierbarer Auswirkungen auf
biologische Systeme. Um die Belastung, die Auswirkungen
und den Verlauf des Prozesses Gberhaupt fundiert ein-
schatzen und in der Folge Grenzwerte festzulegen und Uber-
prifen zu kénnen, ist eine genaue Kenntnis der Konzentra-
tionen relevanter Stoffe und Stoffklassen von fundamentaler
Bedeutung. Deren Bestimmung ist momentan jedoch nur mit
erheblichem zeitlichem, technologischem und finanziellem
Aufwand im Labor méglich.

Ziel des Projekts ist daher eine modulare Geratelésung,
welche diese Stoffe automatisiert, vor Ort, schnell, sicher und
mit geringem 6konomischen Aufwand misst und das Ergeb-
nis fur die verschiedensten Endgerate visualisierbar aufberei-
tet. Dazu sollen im Projekt APTAMASTER die wissenschaftlich-
methodischen Grundlagen erforscht, neuartige Sensoren auf
Basis spezifischer Aptamere auf keramischen Tragern, innova-

tive elektrochemische Analytik, intelligente selbstlernende
Software und ein neuartiges Geratekonzept entwickelt
werden, welches in »Industrie 4.0« eingebunden werden kann.

Das Projekt beinhaltet explizit die Entwicklung neuer spezi-
fischer DNA-Aptamere gegen umweltrelevante Arzneimittel
mittels eines neuen Verfahrens. Dazu werden chemische Ver-
bindungen (organische Molekule) aus unterschiedlichen Stoff-
klassen, wie z. B. Hormone, Schmerzmittel, Psychopharmaka
und Antibiotika, zur Aptamer-Generierung eingesetzt. Apta-
mere (kurze einzelstrangige Nukleinsauren) sind hochaffine
und sehr spezifische Bindemolekdle, kénnen gegen nahezu
alle Molekdlklasse entwickelt werden und eignen sich daher
perfekt fir den Nachweis von Medikamentenriickstanden
wie z. B. kleine organische Molekdle oder Peptide. Des Wei-
teren wird parallel die Entwicklung eines Aptasensors auf Basis
der elektrochemischen Impedanzspektroskopie (EIS) mit Hilfe
eines bereits vorhandenen Arzneimittel-Aptamers erfolgen.

Ansprechpartner

Dr. Marcus Menger, Telefon +49 331 58187-316,
marcus.menger@izi-bb.fraunhofer.de

Gefardert durch:

@ Bundesministerium
Bur Wirtschalh

umid Enerpie

aufgrund eines Beschlusies
des Deutschen Bundestages
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1 Transfer von magnetischen
Partikeln im Magnetrobotor bei

der Aptamer-Generierung
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CCCryo-Algen im Weltraum

Ob Leben auBerhalb unserer Erde existent oder moglich ist, ist
eine uralte, aber noch immer aktuelle Frage der Menschheit.
Im Rahmen des vom Deutschen Luft- und Raumfahrzentrum
(DLR) in Berlin koordinierten Projekts BIOMEX (Biology and
Mars Experiment) sollten diverse Organismen verschiedener
extremer Standorte dahingehend untersucht werden, ob sie
unter weltraum- bzw. marsahnlichen Bedingungen Uberleben
koénnten. Hinweise auf eine Uberlebensfahigkeit unter starken
Temperaturschwankungen, Vakuum, Trockenheit und UV-A,
-B, -C sowie kosmischer Strahlung kénnten zeigen, dass solch
extremophile Organismen eine Reise durch den Weltraum
Uberleben kdnnten (Panspermie).

Vom Fraunhofer IZI in Potsdam / Golm nahmen zwei Orga-
nismen aus der dortigen Biobank CCCryo (Culture Collection
of Cryophilic Algae) an einer »Schnupper«-Reise durch den
Weltraum teil: Das Cyanobakterium Nostoc sp., eine Blaualge
aus der Antarktis und der Stamm CCCryo 101-99 einer
Grinalge, der wahrend unserer Expeditionen auf Spitzbergen
isoliert wurde. Seit 2011 wurden verschiedene Vorversuche mit
Strahlungsreihen, Unterdruck- und Temperaturtest in Simula-
tionskammern am DLR in K&In durchgefihrt. Im Juli 2014 hieB
es dann »lift-off« flr den Transport zur International Space
Station (ISS). Dort wurden Sie, speziell prapariert, an der AuBen-
seite der ISS flr Uber 450 Tage den Bedingungen im Weltraum
rund 400 km Uber der Erde ausgesetzt. Dabei wurden zwei Be-
dingungen untersucht: Marsahnliche unter einer Gasatmosphare
mit > 95 Prozent CO, und bei einem Unterdruck von 1000 Pa
(= 10 mbar) sowie einer Strahlung von > 200 nm (ab fernes
UV-C) und weltraumahnliche unter einem Vakuum von <
0,0014 Pa und einer Strahlung bei > 110 nm (Vakuum-UV-C).

Am 18. Juni 2016 kehrten die Proben von der ISS zurlick und
beide Stamme zeigten ein erstaunliches Uberlebensvermogen.
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In einem Stadium reduzierter Stoffwechselaktivitat Gber-
standen sie Temperaturenschwankungen zwischen -20 und
+47 °C, und auch das Vakuum des Weltraums hatte keinen
negativen Einfluss. Wie wir schon aus den Simulationsver-
suchen wussten, hatte Strahlung den starksten Einfluss auf
die Uberlebensfahgkeit. Nur eine Probe, bei der die Grinalge
auf ihrem natUrlichen Medium prapariert wurde und der
Strahlung voll ausgesetzt war, Uberlebte nicht. Aus allen
anderen Proben entwickelten sich innerhalb weniger Tage
wieder gut wachsende Populationen. Grundsatzlich schienen
beide Isolate nicht nachhaltig geschadigt worden zu sein. Ob
es dennoch Langzeitschaden in der DNA oder anderen Bio-
molekllen gegeben hat, die nicht so offensichtlich sind, werden
weitere Tests zeigen, die in der nachsten Zeit in Kooperation
mit dem DLR in Adlershof und der TU-Berlin stattfinden.

Ansprechpartner

Dr. Thomas Leya, Telefon +49 331 58187-304,
thomas.leya@izi-bb.fraunhofer.de

1 Die verschiedenen Orga-
nismen aller Projektpartner
wurden in diesen Halterungen
auf der AuBenseite der Welt-
raumstation ISS Uber eineinhalb
Jahre den Weltraumbedingun-

gen ausgesetzt.
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Die Phanotypisierung biologischer Proben ist ein zentraler Bestandteil praklinischer Forschung. Dabei
besteht die Moglichkeit einer umfassenden Abbildung von kleinsten Strukturen (Zellorganellen) bis hin

zu ganzen Organsystemen sowohl in rdumlicher als auch zeitlicher Auflésung (4D). Das Fraunhofer IZI
verfligt Gber einen umfangreichen, modernen Geratepark zur Akquise und Auswertung unterschiedlicher
(auch korrelativer) Bilddaten. Partner und Kunden werden in Bezug auf biologische, technische und
wirtschaftliche Gesichtspunkte beraten und in der Durchflihrung und Auswertung ihrer Experimente
unterstitzt. Weiterhin sind die Nutzung, Anpassung und Weiterentwicklung experimenteller Verfahren
und Gerate moglich.

In-vivo-Bildgebung

Magnetresonanztomographie (7 Tesla Hochfeld-MRT fur

Kleintiere) (A)

m Untersuchung von Weichteilgeweben und Organen, Ein-
satz von Kontrastmittel und Zellmarkierungen maoglich,
Langzeitmessungen im Einzelindividuum

m Darstellung anatomischer Veranderungen, MR-Spektro-
skopie, Diffusionsverfahren, funktionelle Bildgebung

Computertomographie (CT und Réntgenbestrahlung fir

Kleintiere) (B)

m Darstellung dichter (Knochen, Knorpel) und kontrast-
mittelverstarkter (Weichteilgewebe) Strukturen

m  Gerenderte 3D-Darstellungen kénnen zur konformalen
Bestrahlungsplanung genutzt werden

Fluoreszenz- und Bioluminseszenz-Bildgebung

(Lichtemissionsdetektion flr Kleintiere)

m Uberwachung von Tumorwachstum und Entziindungs-
verlaufen, Verfolgung von Zellbewegungen nach Trans-
plantation (Cell Tracking)

m Komplexe Rekonstruktion von In-vivo-Parametern durch
Diffuse Light Imaging Tomography (DLIT) und Spectral
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In-vitro- / Ex-vivo-Bildgebung

Konfokales Laser-Scanning-Mikroskop mit Live Cell Imaging

m  Analyse von Zellkulturen und Geweben in 4D, Loka-
lisation von Zielstrukturen innerhalb von Zellen

m Standardlaserlinien von blau bis rot, Wasserimmersions-
objektive, Echtzeitrendering und Quantifizierung der
Ergebnisse

Lichtblattmikroskopie (C)

m Flexibles Lichtblattmikroskop mit modularer Proben-
kammer flr ProbengroBen von wenigen pm bis 2 cm

m  FUr zeitlich hochaufgeléste Untersuchungen licht-
empfindlicher Lebendzellproben und Farbstoffe

Rasterkraftmikroskopie (D)

m Nanometerskalierte, mikromechanische Abtastung
von Oberflachen durch eine Cantilever-Messnadel und
Messung der auftretenden atomaren Krafte

MALDI Mass Spectrometry Imaging (MALDI-MS)

m  Markierungsfreie Methode zur Abbildung der Verteilung
von Makromolekdlen in histologischen Proben basierend
auf ihrem lonisationsgrad und ihrer Flugzeit (time of
flight, TOF) im elektrischen Feld, spezielle Probenaufberei-
tung und Matrixaufbringung notwendig, statistische Aus-
wertung der Verteilungsmuster

Laser Capture Microdissection

m [solation von Einzelzellen oder Gewebestrukturen durch
mikroskopische Laserschnitte, Analyse der Proben durch
molekularbiologische Methoden (RT-PCR, Proteomics)
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Hardwaregekoppelte Auswerteverfahren

m Stereologische Quantifizierung am aufrechten Fluores-
zenz- und Auflichtmikroskop fir annahmefreie histolo-
gischen Auswertungen

m Virtuelle Mikroskopie in Durchlicht- und Auflichtverfahren
zur Erstellung vollstandig virtueller Gewebeschnitte zur
digitalen Nachbearbeitung, Hochdurchsatzverfahren

Individuelle Bildauswertung und Analyse

Mit zunehmender Automation und damit verbundener
guantitativer Bildgebung steigt auch der Anspruch an eine
ebenso automatisierte wie robuste Bildanalyse. Das
Fraunhofer IZI verfigt Gber umfassende Erfahrungen in den
Bereichen Zytometrie und Histometrie (insbesondere mittels
mathematischer Morphometrie), sowie statistischer Klassi-

fikationsverfahren im Segment der quantitativen Mikroskopie.

Das Angebot umfasst dabei individuell zugeschnittene Bild-
analysemethoden in 2D und 3D, Formanalysen (Eigenshapes,
verschiedene Formdeskriptoren, topologische Deskriptoren),

Motilitat- / Vitalitatsanalysen (z. B. mittels fluider Registrie-
rung), topologische Gewebsanalyen (Punktmusterstatistik)
sowie biostatistische Analysen. Dabei kommen unter
anderem Verfahren aus dem Machine Learning zum Einsatz,
zum Beispiel zur Zelldetektion in 3D-Fluoreszenzbildern.

Ansprechpartner

Dr. Alexander Kranz

Bildakquise

Telefon +49 341 35536-5403
alexander.kranz@izi.fraunhofer.de

Prof. Dr. Ulf-Dietrich Braumann
Bildanalyse

Telefon +49 341 3076-1299
ulf-dietrich.braumann@izi.fraunhofer.de
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Das Bio-Nano-Anwendungslabor (BNAL) am Standort Leipzig
ist eine vom Fraunhofer 1ZI und vom Fraunhofer IKTS gemein-
sam betriebene Forschungsinfrastruktur. Die beiden Institute
erschlieBen hier mit Nanotechnologien neue Anwendungs-
bereiche in der Biomedizin.

Die hochmoderne Gerateausstattung ermoglicht die inter-
disziplinare Bearbeitung biologisch-medizinischer Frage-
stellungen. Dadurch kann das BNAL Forschungs- und
Entwicklungsleistungen von der biomedizinischen Grund-
lagenforschung tber die Verfahrensentwicklung bis hin zur
Entwicklung und Validierung neuester Technologien und
Systemldsungen anbieten.

Durch die Kombination von biologischer und medizinischer
Expertise am Fraunhofer IZI (z. B. Onkologie, chronische
Entziindungserkrankungen und neurodegenerative
Erkrankungen) mit etablierten Analysemethoden zur
Materialdiagnostik am Fraunhofer IKTS, kénnen neue
Technologien und Verfahren fir Diagnose und Therapie
erarbeitet werden.

Abbildende Verfahren

Optische Kohadrenztomographie (A): Mit Hilfe von nahinfra-
rotem Licht kénnen oberflachliche und innere Strukturen ver-
schiedenster Materialien hochaufgelost abgebildet werden.

Multi-Acousto-Scope: Die Kombination von drei Mikroskopie-
techniken er6ffnet neuartige korrelative Untersuchungs-
strategien.

Zellcharakterisierung und -klassifizierung

Diagnose und Mapping fur zellbiologische Untersuchungen:
Berlihrungsfreies Verfahren, um hoch aufgeldste geometrische
Informationen aus dem Inneren von Prifobjekten zu liefern.

Spektrometer fur zeitaufgeldste Fluorenszenzspektroskopie:
Verfahren zur Charakterisierung von Zellen basierend auf
elektromagnetischer Strahlung.

Ultraschall-Breitband-Spektroskopiesystem: Das Verfahren
wird seit langem in der medizinischen Diagnostik von
Zellgeweben, biologischen Materialien und in der Analytik
fluider Medien eingesetzt. Dabei werden hauptsachlich
akustische und mechanische Stoffeigenschaften ermittelt.

Hochdurchsatz-Durchflusszytometer (B): Schnelle, multiplexe
Hochdurchsatzanalyse von Zellen und Beads in Suspension,
z. B. zur 3D-Charakterisierung von komplexen biologischen
Strukturen und praziser Messung der Beschaffenheit von
Zelloberflachen.
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Oberflachensterilisation und -modifikation

Elektronenstrahl-Dosismessgerat (C): Messung der Dosis
hochenergetischer Strahlung (z. B. Gamma- oder Elektronen-
strahlung) auf gekriimmten 3D-Freiformoberflachen.

System zur Elektronenbestrahlung von Oberflachen (D):
Sterilisation von Verpackungen / Oberflachen, Inaktivierung
von Mikroorganismen fir die Impfstoffherstellung oder
gezielte Einstellung von Materialeigenschaften durch Elek-
tronenbestrahlung.

C

Nanotechnologie

Digitales Droplet PCR System: PCR-basierte, absolute Quanti-
fizierung mikrobieller / viraler und eukaryotischer DNA / RNA
sowie prazise Detektion von geringen Genom-Kopienzahlen.

Zetasizer: Bestimmung von Partikel- und MoleklgréBen,
z. B. fur die Charakterisierung von rekombinanten Proteinen,
Mizellen und Nanopartikeln.

Mikrodosierer (E): Automatisiertes Dosieren geringster
Mengen an Flissigkeit (z. B. biologische, organische oder
auch Nanopartikel enthaltende Lésungen) auf unter-
schiedlichste Oberflachen zur Fertigung von Mikroarrays.

HeiBpragesystem (F): Produktionsnahe Fertigung von nano-
strukturierten Oberflachen auf Glas- und Polymeroberflachen.

Dr. Michael Szardenings

Koordinator Bio-Nano-Anwendungslabor
(Fraunhofer 1ZI)

Telefon +49 341 35536-2805
michael.szardenings@izi.fraunhofer.de

Prof. Dr. Michael Stelter
Stellvertretender Institutsleiter
Fraunhofer IKTS

Telefon +49 36601 93010-3031
michael.stelter@ikts.fraunhofer.de
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ZENTRALE EINRICHTUNGEN
UND SERVICES

TIEREXPERIMENTELLES ZENTRUM (TEZ)

Die Entwicklung neuer Medikamente erfordert deren
Uberpriifung in geeigneten Tiermodellen. Tierversuche sind
daher ein integraler Bestandteil bei der Entwicklung neuer
Wirkstoffe, Therapien und diagnostischer Verfahren. Das
Tierexperimentelle Zentrum (TEZ) des Instituts ermoglicht als
zentrale Einheit wichtige Schritte bei der Translation von
Forschungsergebnissen in die klinische Anwendung am
Menschen.

Dem Institut steht dazu eines der modernsten Tierhauser
Deutschlands zur Verfligung. Das TEZ zeichnet sich durch
eine hochtechnisierte Ausstattung aus, das fir die Bearbei-
tung von praklinischen Forschungsprojekten optimiert ist.
Dazu gehoren moderne Haltungsraume mit standardisierten
Hygienestufen und individuell beliftete Kafigsysteme deren
Uberwachung tber die Gebaudeleittechnik gewahrleistet
wird.

Die Gesundheit und die Versorgung der Tiere hat dabei
hochste Prioritat. Hochqualifiziertes Personal unterstitzt das
wissenschaftliche Personal bei der der taglichen Pflege, der
Gesundheitsiberwachung und Zucht sowie bei der
Durchflihrung von Behandlungen.

Alle experimentellen Arbeiten kdnnen unter nahezu sterilen
Bedingungen durchgefiihrt werden. Mehrere komplett
eingerichtete Operationssale ermdglichen Untersuchungen
und Behandlungen an Klein- und GroBtieren. Die
umfangreiche State-of-the-art-Ausstattung gewahrleistet
korrekte Anasthesie, Analgesie sowie speziesspezifische
Blutanalysen.

Ein umfangreicher Geratepark fir bildgebende Technologien
am Institut ermdglicht zum Teil nichtinvasive Analysemethoden
und tragt zudem zur Reduktion der Tierversuche bei. So
kénnen In-vivo-Bildgebungsanalysen unter anderem mittels
7-Tesla Magnetresonanztomographen, Biolumineszenz-
Imaging oder Kleintier-CT durchgefihrt werden.

FUr verschiedenste Fragestellungen, stehen dem TEZ ent-
sprechende Bereiche der gentechnischen Sicherheitsstufen
von S1-53 zur Verfligung sowie die Moglichkeit, In-vivo-
Studien gemaB GLP (Good Laboratory Practice) durchzu-
fdhren.

Das TEZ ist zentrale Schnittstelle des Instituts fir die Bearbei-
tung praklinischer Entwicklungsprojekte. Zusatzlich werden
Kooperationsprojekte mit externen Auftraggebern und
weiteren Forschungsinstituten durchgefiihrt. Gleichzeitig ist
das TEZ eine Ausbildungseinheit flr Tierpflegerinnnen und
Tierpfleger der Fachrichtung Forschung und Klinik und bietet
dartber hinaus Fortbildungskurse fir Experimentatoren an.

Die Einhaltung der Tierschutzrichtlinien wird durch den
Tierschutzbeauftragten des Instituts streng tGberwacht und
regelmaBig durch die regionale Tierschutzbehorde
kontrolliert.

Fraunhofer IZI Jahresbericht 2016 | 96



Gerate und Services:

Kleintierhaltung unter modernsten Standards und
permanenter Uberwachung

Haltung unter GLP-Standard

Haltung mit Mdglichkeit zur experimentellen Infektion
mit Infektionserregern

Quarantanehaltung

Zucht von Standard-Inzuchten und transgenen Linien
Operationseinheiten in unterschiedlichen Bereichen
inklusive Inhalationsnarkoseversorgung fur Klein- und
GroBtiere

Kleintier-Endoskop

Blutzellmessgerat

Operationsmikroskop

Stereotaktische Manipulation
Temperaturregulierung bei Operationen

In vivo Biolumineszenz
Kleintier-Magnetresonanztomographie
Kleintier-Computertomographie

Rontgengerat fir Ganzkérperbestrahlung und punkt-
genaue Bestrahlung

GroBraumautoklav
Sterilisationseinheiten Gber H,0,-Begasung
Kryopreservation von Spermien und Embryonen

Gewebebank

Ansprechpartner

Dr. Thomas Grunwald

Leiter des Tierexperimentellen Zentrums
Telefon +49 341 35536-5423
thomas.grunwald@izi.fraunhofer.de
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Die Fraunhofer-Zukunftsstiftung hat in den vergangenen
Jahren das Projektkonsortium RIBOLUTION geférdert, das
innovative Wege bei der Identifizierung neuer Biomarker fir
moderne diagnostische Ldsungen geht. In enger
Zusammenarbeit von 5 Fraunhofer-Instituten und mehreren
Universitaten wurde das »RIBOLUTION Biomarker Center«
aufgebaut, das am 26. April 2016 am Fraunhofer-Institut fir
Zelltherapie und Immunologie I1ZI in Leipzig er6ffnet wurde.

Im RIBOLUTION Biomarker Center werden neuartige
Biomarker auf der Basis von Ribonukleinsauren identifiziert
und anhand ausgewahlter Patientenkohorten bis zum
klinischen »Proof-of-Concept« entwickelt. Zurzeit stehen
Entwicklungsprogramme in den Bereichen Prostatakrebs,
chronisch-obstruktive Lungenerkrankung (COPD) und
Infektionserkrankungen im Mittelpunkt der Aktivitaten.

Biomarkerscreening und -validierung

Durch die Integration hochmoderner genomischer
Analysemethoden wie das »Next-Generation Sequencing
(NGS)« mit eigenen im Haus entwickelten bioinformatischen
Datenauswertemethoden bietet das RIBOLUTION Biomarker
Center die Identifizierung von Biomarkern und die
Entwicklung neuer diagnostischer Tests auf héchstem
Technologieniveau:

lllumina HiSeq und Miseq (A): Ultra-High-Throughput
Sequenzierplattformen

Hamilton Microlab STARIet/STARplus (B): Vollautomatisierte
Probenvorbereitung fir die Sequenzierung und
vollautomatisierte Nukleinsaureextraktion und -aufreinigung

Agilent Microarrayscanner (C)

EMD (D): Qualitats- und Quantitdtsanalysen von kleinsten
Mengen Nukleinsauren mit hoher Sensitivitat; entwickelt
durch das Fraunhofer FIT

Qiacube (E): Halbautomatisierte Nukleinsaureextraktion
und -aufreinigung
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RiBOT (F): Neuartiges Verfahren zur automatisierten Vali-
dierung von Biomarkern im Hochdurchsatz, basierend auf
komplexen Wechselwirkungen von Aktorik und zu dispen-
sierendem Medien; entwickelt durch das Fraunhofer IPA

FUr den gesamten Prozess wurden hochste Qualitatsstandards
definiert und implementiert, welche die Werthaltigkeit der
erzielten Daten erhohen und die Basis fur eine im weiteren
Projektverlauf notwendige Implementierung eines Qualitats-
management-Systems gemaf DIN ISO 13485 legen.

Unter Anwendung bioinformatischer Methoden werden
neue Biomarker identifiziert und validiert. Dies schlieBt das
Design von Custom Expression Microarrays sowie die Analyse
von Expression Microarray Daten ein. Flr die Speicherung
und Bereitstellung aller klinischen und experimentellen Daten
wurde ein proprietares Datenmanagement-System ent-
wickelt, Gber das auch die Verwaltung der umfangreichen

in RIBOLUTION entstandenen Biobank erfolgt.

Ansprechpartner
Prof. Dr. Friedemann Horn
Leiter RIBOLUTION Biomarker Center

Telefon +49 341 35536-3305
friedemann.horn@izi.fraunhofer.de
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Den hohen Ansprichen seiner Kunden und Partner tragt das Fraunhofer 1ZI durch ein hochwertiges Quali-
tdtsmanagement Rechnung und gewahrleistet somit Forschungsdienstleistungen auf hdéchstem Niveau.

GLP - »Good Laboratory Practice«

»Die Gute Laborpraxis (GLP) ist ein Qualitatssicherungssystem,
das sich mit dem organisatorischen Ablauf und den Rahmen-
bedingungen befasst, unter denen nicht-klinische gesundheits-
und umweltrelevante Sicherheitspriifungen geplant, durchge-
fuhrt und Gberwacht werden sowie mit der Aufzeichnung,
Archivierung und Berichterstattung der Prifungen.« So lautet
die Definition zur Guten Laborpraxis in den GLP-Grundsétzen
der Organisation fur Wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung (OECD), die nachfolgend in EG-Richtlinien und
anschlieBend in deutsches Recht Gbernommen wurden und
im Chemikaliengesetz verankert sind. Durch die weltweite
Implementierung und weitgehende gegenseitige Anerkennung
von Prifdaten hat die Gute Laborpraxis wie kaum ein anderes
Qualitatssicherungssystem zum Gesundheits- und Umwelt-
schutz sowie zum Tierschutz beigetragen.

Das Fraunhofer IZI verfligt Uber einen separaten GLP-
Laborbereich und entsprechend geschultes Fachpersonal.
Integrierte Forschungs- und Entwicklungslésungen kénnen
vollstandig durch die bestehende technische und personelle
Ausstattung abgedeckt werden.

Ansprechpartner

Dr. J6rg Lehmann

Abteilungsleiter Therapievalidierung
Telefon +49 341 35536-1205
joerg.lehmann@izi.fraunhofer.de

GMP - »Good Manufacturing Practice«

Das Fraunhofer IZI unterhalt drei GMP-konforme Reinraum-
anlagen. Durch das flexible Design der Anlagen sind die
Herstellungsstatten speziell fir junge Biotechnologie-
unternehmen attraktiv, die neu entwickelte Zell- und
Gentherapeutika im Rahmen klinischer Studien in die Klinik
Uberflhren wollen. Die Anlagen sind in verschiedene Suiten
unterteilt. Jede besitzt eigene Raume der Reinheitsklasse C
(Vorbereitung), eigene Schleusen von C zu Reinheitsklasse B
(Personal-, Materialwechsel) und jeweils zwei Raume der
Reinheitsklasse B (aseptische Produktion). Die Reinheits-
klasse A wird durch in die B-Raume installierte Sicherheits-
werkbdnke gewahrleistet. Die zur Verfligung stehenden
Reinraumsuiten sind auf die Durchfliihrung von Prozessen
flr die Herstellung von humanen autologen bzw. allogenen
Zelltherapeutika spezialisiert (Arzneimittel fir neuartige
Therapien). Neben den Reinrdaumen und der technischen
Infrastruktur bietet das Fraunhofer IZI Hilfe beim Aufbau und
der Validierung GMP-konformer Herstellungsprozesse sowie
bei der Erlangung einer behdrdlichen Herstellungserlaubnis
nach § 13 AMG.

Ansprechpartnerin

Kati Kebbel

Abteilungsleiterin GMP Zell- und
Gentherapie

Telefon +49 341 35536-9712
kati.kebbel@izi.fraunhofer.de
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Warum sind GMP und GLP wichtig?

Die klinische Prifung neuer Arzneimittelkandidaten ist ein
essenzieller Schritt auf dem Weg zur Zulassung. Seit der 12.
Novellierung des Arzneimittelgesetzes (AMG) muss jede

klinische Priifung eines Arzneimittels vor Start der klinischen
Studie durch die zustandige Bundesoberbehdrde (Bundes-
institut fur Arzneimittel und Medizinprodukte, Paul-Ehrlich-
Institut) und die zustandige Ethikkommission genehmigt

werden. Um diese Genehmigung zu erhalten, muss zunachst
die Wirksamkeit und Sicherheit des Prifpraparats im Rahmen
von GLP-konformen praklinischen Untersuchungen (z.B.

GCP - »Good Clinical Practice«

GCP umschreibt ein international gultiges Regelwerk zur
Durchfuhrung klinischer Studien. Diese Regeln umfassen
sowohl ethische als auch wissenschaftliche Aspekte. Klinische
Studien werden in drei Phasen unterteilt.
Phase I: Uberprifung der Sicherheit des neuen
Medikaments/Therapeutika
Phase II: Uberprifung der Wirksamkeit des neuen
Medikaments/Therapeutika (Phase lla) und Dosisfindung
(Phase Ilb)
Phase Ill: Erbringung eines signifikanten Wirkungsnach-
weises (auch Pivotal-Studie genannt)

Erst nach erfolgreicher Phase Ill Studie kdnnen neuartige
Substanzen zur Zulassung angemeldet werden. Alle
Phasen der klinischen Entwicklung missen unter den

oben beschriebenen GCP-Richtlinien durchgeflhrt werden.
Im Vordergrund steht immer der Schutz des Patienten oder
Probanden. Wichtige Bestandteile sind die Einwilligungs-
erklarung des Patienten, die Versicherung des Patienten
sowie die exakte Dokumentierung der Untersuchungs-

toxikologische Testungen) nachgewiesen werden. Weiterhin
muss die Qualitat der Herstellung der Prifpraparate durch
eine erteilte GMP-Herstellungserlaubnis nach § 13 AMG
nachgewiesen werden, welche im Idealfall bereits fir die
Herstellung der Praparate fir ausgesuchte praklinische
Untersuchungen vorliegen sollte. Ohne die Vorlage
entsprechender praklinischer Priifergebnisse aus GLP-
zertifizierten Priifeinrichtungen und einer GMP-Herstellungs-
erlaubnis kann die klinische Prifung eines neuen Arznei-
mittels somit nicht beantragt werden.

ergebnisse. Darlber hinaus regelt GCP die Rollenverteilung
(Sponsor, Monitor, Prifarzt, Auftragsforschungsinstitut sowie
nicht zuletzt die Ethikkommission), das Qualitatsmanagement
und Meldepflichten bei unerwilnschten Nebenwirkungen.

Das Fraunhofer 1ZI fiihrt in Kooperation mit Arzten und SMOs
(Site Management Organisation) Studien im Auftrag von
Sponsoren durch. Das Fraunhofer IZl ist ein verlasslicher
Ansprechpartner im Bereich der Studienplanung, Erstellung
von Prifprotokollen und allen dazugehorigen Unterlagen zur
Einreichung bei den regulatorischen Behorden sowie der
Ethikkommissionen. Ebenso werden mit niedergelassenen
Arzten und SMOs die Priifungen vor Ort durchgefihrt.

Ansprechpartner

Prof. Dr. Frank Emmrich
Institutsleiter

Telefon +49 341 9725-500
frank.emmrich@izi.fraunhofer.de
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DAS FRAUNHOFER IZ1 IN DEUTSCHLAND
UND DER WELT

Hauptstandort Leipzig

PerlickstraBe 1
04103 Leipzig

Institutsteil Bioanalytik und Bioprozesse in Potsdam-
Golm, Brandenburg

Am Mihlenberg 13

14476 Potsdam-Golm

Projektgruppe Molekulare Wirkstoffbiochemie und
Therapieentwicklung in Halle (Saale), Sachsen-Anhalt
Weinbergweg 22

06120 Halle (Saale)

Projektgruppe Extrakorporale Inmunmodulation

(EXIM) in Rostock, Mecklenburg-Vorpommern

Schillingallee 68
18057 Rostock

Fraunhofer Project Center for Biomedical Engineering
and Advanced Manufacturing (BEAM) at McMaster Uni-
versity, Hamilton, Ontario, Kanada

JLCI - Joint Laboratory of Chonnam National University
Hospital Hwasun in collaboration with Fraunhofer IZl in
Gwangju, Jeollanam-do, Siidkorea
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Nutzflache: 8 749 m?
Mitarbeiter: 395

STANDORTE

Fokus: Zelltechniken, Zelltherapie, Wirkstoffe, Diagnostik, Immunologie

Das im April 2008 fertiggestellte Hauptgebaude verfugt Gber
umfangreiche molekular- und zellbiologisch ausgestattete
Laborkapazitaten. Eine umfangreiche Immunhistochemie,
ein Isotopenlabor, ein Qualitatskontrolllabor mit qualifizierten
Geraten sowie Kryo-Lagerkapazitdten gehoren ebenfalls zur
Ausstattung des Gebaudes.

Erganzt wird die Forschungsinfrastruktur am Hauptstandort
durch verschiedene Spezialeinrichtungen in den 2013 und
2015 eroffneten Erweiterungsgebauden (z. B. Bildgebungs-
einheiten, experimentalmedizinische Labore, S3-Labor und
Reinraumanlagen).

Samtliche Labore des Fraunhofer I1ZI sind S2-fahig und damit
zur Durchfihrung von gentechnischen und infektions-
biologischen Arbeiten geeignet. Eine flexible Clusterstruktur
ermdglicht es, Laborabschnitte an spezifische Anforderungen
verschiedenster Projekte anzupassen und auszustatten.

Am Standort Leipzig werden vor allem die Geschéaftsfelder
Zell- und Gentherapie, Wirkstoffe und Diagnostik bearbeitet.
In den insgesamt 900 m? umfassenden Reinraumanlagen des
Instituts werden biopharmazeutische Produkte zur klinischen
Prifung GMP-konform hergestellt.

Leitung

Prof. Dr. Frank Emmrich
Institutsleiter

Telefon +49 341 9725-500
frank.emmrich@izi.fraunhofer.de

Anja Bochmann-Seidel
Administration

Telefon +49 341 35536-9250
anja.bochmann-seidel@izi.fraunhofer.de
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Nutzflache: 4 096 m?2
Mitarbeiter: 107

STANDORTE

Fokus: Biotechnologie, Bioproduktion, Bioanalytik, Automatisierung

Der Institutsteil »Bioanalytik und Bioprozesse« am Standort
Potsdam-Golm wurde am 1. Juli 2014 dem Fraunhofer-
Institut fir Zelltherapie und Immunologie angegliedert.

Der Standort wurde 2005 zunachst als Institutsteil des
Fraunhofer IBMT gegriindet und erarbeitet seither techno-
logische Losungen fir die Biomedizin und Diagnostik sowie
fur die Biotechnologie und Bioproduktion.

Das interdisziplindre Team aus Naturwissenschaftlern,
Ingenieuren und Technikern entwickelt leistungsfahige
analytische Methoden zur Detektion und Validierung von
Krankheitserregern und biologischen Markern sowie
Verfahren zur Gewinnung, Handhabung und Manipulation
von Zellen und Biomolekdlen. In diesem Rahmen werden
Anwendungen fir die personalisierte Medizin, aber auch
Biosensoren und Nachweisverfahren fir die Bereiche
Landwirtschaft und Umwelt, flr ein weites Spektrum

von Substanzklassen erarbeitet.

Der Standort verfligt Uber die notwenige moderne
Infrastruktur zur Miniaturisierung und Automatisierung
biologischer Prozesse. Dazu gehdren diverse Biosensor-
und Biochiptechnologien, Pipettierroboter und Mikro- bzw.
Nanodispenser sowie verschiedene Verfahren zum Rapid
Prototyping.

Eine weitere Besonderheit in der Ausstattung des Institutsteils
ist die Lebendkultursammlung kryophiler Algen (CCCryo),

die als Bioressource fir die Entwicklung von Produktions-
prozessen neuartiger, industrieller Bioprodukte dient.

Standortleitung

Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth
Stellv. Institutsleiter

Telefon +49 345 131428-00
hans-ulrich.demuth@izi.fraunhofer.de

Katja Okulla

Administration

Telefon +49 331 58187-108
katja.okulla@izi-bb.fraunhofer.de
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STANDORTE

Nutzflache: 1 300 m2
Mitarbeiter: 60
Fokus: Biochemie, Pharmakologie, Wirkstoffentwicklung, Analytik

Die Projektgruppe »Molekulare Wirkstoffbiochemie und Methodenspektrum zur Charakterisierung von therapeutisch
Therapieentwicklung« entwickelt im Rang einer Abteilung relevanten physiologischen Stoffwechselwegen und deren
neue molekulare Strategien zur Behandlung von neuro- SchlUsselproteine sowie zellbasierte und pharmakologische
degenerativen und entzindlichen Erkrankungen. Die Modelle zur Charakterisierung neuartiger chemischer und
Mitarbeitenden der AuBenstelle besitzen dabei eine sehr biologischer Wirkstoffe.

umfassende Expertise in der industriellen pharmazeutischen
Forschung und Entwicklung.

Standortleitung
Dies schlieBt zunachst die Identifizierung von neuen
Wirkstofftargets durch die Analyse von mdglichen
pathologischen post-translationalen Modifikationen,

Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth
Telefon +49 345 131428-00

Fehlfaltungen von Proteinen sowie deren pathologische hans-ulrich.demuth@izi.fraunhofer.de
Aggregationen ein. Aus den daraus resultierenden neuen

Behandlungskonzepten werden sowohl »small molecules,

als auch biologische Wirkstoffe (»biologicals«) entwickelt
und getestet. Dies wird flankiert durch die Entwicklung
von Testverfahren zur Identifizierung und diagnostischen
Anwendung von Biomarkern, die es ermdglichen,

den Krankheits- und Therapieverlauf zu Gberwachen.

Dariber hinaus verflgt die Gruppe Uber die Expertise zur
Generierung von pharmakologisch relevanten In-vitro- und
In-vivo-Modellen. Neben modernen Methoden zur Peptid-
synthese und der Proteinanalytik (MALDI-TOF und LC-MS)
besitzt die AuBenstelle ein breit gefachertes biophysikalisches
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STANDORTE

Nutzflache: 700 m?2
Mitarbeiter: 26
Fokus: Organunterstutzende Technologien, Klinische Studien

Der Fokus der Projektgruppe »Extrakorporale Immun- Standortleitung

modulation« in Rostock liegt auf der Entwicklung und

Prof. Dr. Steffen Mitzner
Telefon +49 381 494-2600
steffen.mitzner@izi.fraunhofer.de

Evaluierung von organunterstiitzenden Technologien
auBerhalb des Korpers (extrakorporal), mit besonderem
Augenmerk auf der Unterstltzung des Immunsystems.

Die Gruppe bietet den vollen Umfang praklinischer und
klinischer Analysen extrakorporaler Technologien an,
Dr. Reinhold Wasserkort
Laborleitung

Telefon +49 381 494-2610
reinhold.wasserkort@izi.fraunhofer.de

basierend auf einem weiten Spektrum an In-vitro-
Simulationen und Tiermodellen sowie einem starken,
klinischen Studiennetzwerk flr stationar und ambulant zu
behandelnde Patienten. Dartber hinaus bietet die Gruppe
selbstentwickelte, einzigartige analytische und diagnostische

Gerate, einschlieBlich eines Ex-situ-Intestinummodells,
Zellsensors und neuartigen Proteinassays an.
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Das Grlindungsteam am Fraunhofer IZI begann bereits im

Jahr 2011 mit der Suche nach geeigneten kanadischen Ko-
operationspartnern. Im Kontext dieser BemUhungen wurden
in der Folgezeit erste gemeinsame Forschungsprojekte mit
der McMaster University in Hamilton (Ontario, Kanada)
etabliert. Die Universitat mit etwa 29 000 Studierenden
gehort zu den flhrenden Universitaten Kanadas und verflgt
Uber besondere Starken in den Bereichen Gesundheits-,
Ingenieurs- und Naturwissenschaften. In den vergangenen
vier Jahren hat die McMaster University von allen kanadischen
Universitaten die meisten Industrieprojekte eingeworben.

Basierend auf den sehr erfolgreich laufenden Kooperations-
projekten beschloss die Fraunhofer-Gesellschaft im Jahr 2014
die Griindung eines Fraunhofer-Projektzentrums (FPC) an der
McMaster University. Dieses FPC wird auf Basis eines Koope-
rationsvertrags gemeinsam von erfahrenen McMaster- und
Fraunhofer-Managern geleitet und widmet sich der ange-
wandten Forschung in den Geschéftsfeldern Diagnostika,
Automatisierung, Zelltherapeutika und Biomaterialien. Ziel-
stellung beider Partner bei der Griindung des FPC war die
gemeinsame Entwicklung innovativer Produkte und Technolo-
gien unter Kombination spezifischer Technologiestarken beider
Seiten sowie die intensivierte ErschlieBung des nordamerika-
nischen Markts. Zudem unterstitzt das FPC deutsche bzw.
kanadische Unternehmen bei der Ansiedlung und beim
Aufbau von Geschaftsaktivitaten im jeweiligen Partnerland.

STANDORTE

Das Projektzentrum konnte bereits in den ersten Monaten
seines Bestehens erhebliche Fordermittel von deutscher und
kanadischer Seite sowie eine Reihe von Industriekoopera-
tionsprojekten einwerben, darunter im Dezember 2015 eine
FedDev-Foérderung in Hohe von ca. 12 Mio. CAD fir die
Errichtung eines gemeinsamen Forschungsgebaudes im
McMaster Innovation Park. Dieses Gebaude wird voraus-
sichtlich Anfang des Jahrs 2017 bezugsfertig sein und auf ca.
2 000 m? Nutzflache sowohl gemeinsamen deutsch-
kanadischen Forschergruppen als auch Forschungsnieder-
lassungen von Industrieunternehmen eine hervorragende und
moderne Forschungsinfrastruktur bieten.

Kontakte auf deutscher Seite
' Prof. Dr. Friedemann Horn
y Senior Managing Director
Telefon +49 341 35536-3305
friedemann.horn@izi.fraunhofer.de

Dr. Michael Forster

Assistant Managing Director
Telefon +49 341 35536-3321
michael.foerster@izi.fraunhofer.de
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Mit dem Chonnam National University Hospital Hwasun
(CNUHH) unterhalt das Fraunhofer I1ZI seit 2010 eine enge
Kooperation in verschiedenen Bereichen. Das CNUHH ist mit
700 Betten eine der groBten auf Krebsbehandlung speziali-
sierten Universitatskliniken Stdkoreas. Die Klinik ist durch die
Joint Commission International akkreditiert und sowohl auf
Krebs-, als auch auf Gelenkserkrankungen spezialisiert.

Das JLCl erleichtert eine Zusammenarbeit mit externen
Partnern aus Wissenschaft und Industrie in Asien. Unter
anderem nutzt die Arbeitsgruppe Ligandenentwicklung des
Fraunhofer IZI unter Leitung von Dr. Michael Szardenings
das in den hdufigen Operationen anfallende frische Tumor-
gewebe zur Selektion von gewebespezifischen Peptiden.
Dabei wurde eine Methode etabliert, die bereits zu ersten
tumorspezifischen und in vivo validierten Peptidbindern
geflihrt hat.

Die Leitung des Labors wird im Wesentlichen gemal3 den
Standards und Regularien der Fraunhofer-Gesellschaft
geflihrt, um eine gemeinsame Basis fir den Umgang mit
Patenten und Vertragsangelegenheiten zu gewahrleisten.
Das JLCI wird im Rahmen einer Initiative zur Starkung inter-
nationaler Kooperationen (GRDC) durch das koreanische
Ministerium fur Erziehung, Wissenschaft und Technologie

STANDORTE

(NRF) finanziert. Eine entsprechende Férderung seitens der
koreanischen Regierung wird dem CNUHH fir die
Zusammenarbeit beider Institute bereits seit Juni 2011 ge-
wahrt. Seither sind mehrere Delegationen des Fraunhofer 1ZI
zu Tagungen nach Korea gereist und Wissenschaftler sind bis
zu zwei Monate in Korea geblieben, ebenso wie eine Reihe
koreanischer Kollegen am Fraunhofer I1ZI gearbeitet hat. Zu-
dem wurden zahlreiche gemeinsame Publikationen erstellt.
Deutsch-Koreanische Symposien finden im jahrlichen Wechsel
statt.

Kontakte

Dr. Michael Szardenings
Telefon +49 341 35536-2805
michael.szardenings@izi.fraunhofer.de

Prof. ll-Kwon Lee, Ph.D. ABD
Chonnam National University Hwasun
Hospital, Genome Research Center for
Hematopoietic Diseases

Telefon +82 61 379 7640
ellerdin@chonnam.ac.kr

S
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WISSENSCHAFTS-
STANDORT LEIPZIG

LEIPZIG UND ALTES MESSEGELANDE

Das Fraunhofer-Institut fir Zelltherapie und Immunologie 1ZI befindet sich auf dem ehemaligen Messe-
gelande im Stdosten der Stadt Leipzig. Es unterhalt enge Kooperationen zu den nahe gelegenen Ein-
richtungen der Universitat Leipzig und den Unternehmen der BIO CITY Leipzig.

Standort: Zentral fiir Schnittstellenpartner

Das Institutsgelande ist nur etwa zehn Pkw-Minuten vom
Stadtzentrum entfernt und mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln
auf kurzem Wege leicht zu erreichen. Es befindet sich zudem
in nachster Nahe zu bereits bestehenden und potenziellen
Kooperationspartnern. Dazu gehoren beispielsweise die BIO
CITY Leipzig, das Max-Planck-Institut fir evolutionére
Anthropologie, die Kliniken und Institute der Medizinischen
Fakultat, der Chemischen Fakultat, der Physikalischen
Fakultat, der Veterinarmedizinischen Fakultat sowie der
Fakultat fur Biowissenschaften, Pharmazie und Psychologie.

BIO CITY Leipzig: Potenter Nachbar

Die BIO CITY Leipzig vereint universitare und industrienahe
Forschung unter einem Dach. So beherbergt sie beispiels-
weise das Biotechnologisch-Biomedizinische Zentrum (BBZ)
der Universitat Leipzig und halt daneben Flachen fur Industrie-
ansiedlungen vor. Mehr als 25 Zelltechnik-Unternehmen wie
VITA34 International AG, Haemabank AG und die Curacyte
AG sind bereits vor Ort. Kooperationen mit dem Fraunhofer
IZI bestehen in den Bereichen Zelltechniken und angewandte
Stammzellbiologie, Bio-Verfahrenstechnik, Protein-Struktur-
analytik, Massenspektroskopie, Molekulare Zelltherapie und
Molekulare Pathogenese.

Eingebundene Hochschulen

Auch die Hochschullandschaft Leipzigs profitiert von der
Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer IZI: Die Universitat
Leipzig, die Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur
(HTWK) sowie die Handelshochschule (HHL) haben mit

dem Fraunhofer IZI einen starken Partner fir Forschungs-
kooperationen und den Ausbau von gemeinsamen Lehr-
und Weiterbildungsangeboten erhalten, mit denen die
Standortattraktivitdt aus wirtschaftlicher und wissenschaft-
licher Perspektive erhdht werden kann. So waren zum
Beispiel BWL-Studenten der HHL mit der Entwicklung von
Geschaftsplanen oder Marketing-Konzepten bereits
erfolgreich in wissenschaftliche Praxisprojekte eingebunden.
Eine besonders intensive Kooperation verbindet das
Fraunhofer IZI mit dem Institut fur klinische Immunologie der
Universitat Leipzig.

Besonders hervorzuheben ist die hervorragende Zusammen-
arbeit mit der Veterinarmedizinischen Fakultdt und ihren
Instituten und Kliniken direkt gegentber der Fraunhofer IZI-
Gebaude. Tierexperimentelle Forschung dient hier nicht nur
der Entwicklung neuer Produkte fir die Humanmedizin,
sondern hilft auch bei der Entwicklung neuer Diagnose-
und Therapieverfahren fur die Tiermedizin.

Ein traditionell sehr wichtiger Partner mit vielen Interaktionen
auch in Lehre und Weiterbildung ist die Medizinische Fakultat.
Seit mehreren Jahren arbeitet das Fraunhofer IZI eng mit
radiologischen und nuklearmedizinisch-diagnostischen
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Instituts- und Klinikbereichen zusammen, um gemeinsam
anspruchsvolle Bildgebungsverfahren fir GroBtiermodelle zu
entwickeln.

Zahlreiche Partner in nachster Umgebung

Die zur Universitat Leipzig gehdrenden Schnittstellenpartner
sind unter anderem die medizinische Fakultat, die veterinar-
medizinische Fakultat und das Universitatsklinikum. Weitere
wichtige Kooperationspartner sind die Herzzentrum Leipzig
GmbH, das Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung (UFZ2),
das Leibniz-Institut fur Oberflachenmodifizierung (I0M), das
Interdisziplinare Zentrum fir Bioinformatik (IZBI), das Zentrum
fur Klinische Studien Leipzig (ZKS), das Institut fir Klinische
Immunologie (IKl), das Biotechnologisch-Biomedizinische
Zentrum (BBZ) und das Max-Planck-Institut fir Kognitions-
und Neurowissenschaften. Weiterhin bestehen zahlreiche
Schnittstellen zu verschiedenen Sonderforschungsbereichen,
die in Leipzig angesiedelt sind.

WISSENSCHAFTS-
STANDORT LEIPZIG

Stadt-
zentrum

Deutscher

« Platz

BIO CITY (1) mit Fraunhofer I1ZI-Mietfldachen (1a),

Veterindrmedizinische Fakultit, Institute und Kliniken (2),

Max-Planck-Institut fur Evolutiondre Anthropologie (3),
Deutsche Nationalbibliothek (4), Fraunhofer 1ZI (5), 1. Erweite-
rungsbau Fraunhofer I1ZI (6), 2. Erweiterungsbau Fraunhofer
1Z1 (7).
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VERANSTALTUNGEN

DAS FRAUNHOFER IZ1 IN DER

OFFENTLICHKEIT

Veranstaltungen sind zentraler Bestandteil der Kommunikationsstrategie des Instituts. So organisierte
und unterstltzte das Fraunhofer I1Zl auch 2016 verschiedene wissenschaftliche Veranstaltungen sowie

Begegnungen mit der Offentlichkeit.

21. Januar 2016: Gemeinsamer Neujahrsempfang der
Leipziger Fraunhofer-Institute

Zusammen mit dem Fraunhofer IZI lud das Fraunhofer-
Zentrum fUr Internationales Management und Wissens-
Okonomie zum Neujahrsempfang in die Raume des
Fraunhofer IMW im Stadtischen Kaufhaus ein. Zu Beginn
begriBten die beiden Institutsleiter Professor Thorsten Posselt
(Fraunhofer IMW) und Professor Frank Emmrich (Fraunhofer
1Z1) wieder rund 100 Gaste aus Politik, Wirtschaft und
Wissenschaft, darunter Dr. Johannes Beermann, Vorstands-
mitglied der Deutschen Bundesbank, und Jirgen Chrobog,
Staatsminister a. D. Im Fokus stand das 10-jahrige Bestehen
beider Institute am Wissenschaftsstandort Leipzig. Wahrend
das Fraunhofer IZI dieses bereits 2015 feierte, startete das
soziobkonomische Fraunhofer-Zentrum im Jahr 2016 ins
Jubildumsjahr. Gastredner des Abends war Professor Hans
Wiesmeth, Prasident der Sachsischen Akademie der
Wissenschaften. Der Veranstaltungsort wechselt jahrlich
alternierend zwischen den Fraunhofer-Einrichtungen und so
wird am 19. Januar 2017 wieder das Fraunhofer IZI seine
Pforten zum Neujahrstreffen fir Gaste aus Politik, Wirtschaft
und Wissenschaft 6ffnen.

26. Januar 2016: Immunologie-Workshop gemeinsam
mit der Universitat Potsdam

Am 26. Januar 2016 kamen in Leipzig Professorinnen und
Dozentinnen der Universitat Potsdam zusammen, um sich
Uber verschiedene Aspekte der immunologischen Forschung
auszutauschen. Die Potsdamer Kolleginnen und Kollegen
prasentierten Arbeiten zu den Themen Tumor targeting,
Zellfabriken mit kiinstlichen Chromosomen sowie neue Wege
in der Antikdrperherstellung. Die Mitarbeitenden des
Fraunhofer IZI erganzten den Austausch um Beitrage zum
Epitop Fingerprinting, zur serologischen Diagnostik viraler
Infektionen und zur Impfstoffentwicklung.

14.-15. April 2016: Fraunhofer Life Science Symposium

Das Fraunhofer Life Science Symposium fand 2016 in
Kooperation mit der Tagung der Interessengemeinschaft
Tierpfleger (IGTP) der Gesellschaft fir Versuchstierkunde im
Fraunhofer IZ| statt. In Zusammenarbeit mit dem Medizinisch-
Experimentellen Zentrum der Medizinischen Fakultat der
Universitat Leipzig und dem Max-Planck-Institut fir evolu-
tionare Anthropologie wurden Vortrage und Workshops zu
den Themen Versuchstierkunde und Arbeiten mit Versuchs-
tieren angeboten. Prof. Dr. Svante Paabo, Max-Planck-Institut
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flr evolutionare Anthropologie, der als Begriinder der Paldo-
genetik gilt, hielt vor rund 200 Tierpflegern, Experimenta-
toren, Tierhausleitern, Tierarzten und Tierschitzern den
Er6ffnungsvortrag zum Thema Neandertaler. Er stellte den
DNA-Beweis daflr vor, dass friihe Formen des modernen
Menschen sich mit Neandertalern paarten, nachdem sie
Afrika verlieBen. Dr. Vera Koch, Landesdirektion Leipzig,
sprach zu Neuerungen im Tierschutzrecht.
www.fs-leipzig.com

19.-22. April 2016: 9th International Symposium on
Neuroprotection and Neurorepair

Vom 19.-22. April 2016 fand das »9th International Sympo-
sium on Neuroprotection and Neurorepair« in der Kongress-
halle im Zoo Leipzig statt. Das Symposium wird alle zwei
Jahre veranstaltet. Seit 2010 engagiert sich Dr. Dr. Johannes
Boltze, der 2015 vom Fraunhofer IZI an die Fraunhofer-
Einrichtung fir Marine Biotechnologie und Zelltechnik in
LUbeck gewechselt hat, als Organisator. Die wissenschaft-
lichen Schwerpunkte der Veranstaltung lagen auch in diesem
Jahr im Bereich der neurodegenerativen Erkrankungen, wie
Schlaganfall, Alzheimer, Demenz und Morbus Parkinson, far
die es heute nur ungenligende Behandlungsmaoglichkeiten
gibt. Dabei wurden neben neusten Erkenntnissen zu den
molekularen Grundlagen der Erkrankungen, insbesondere
neue therapeutische und diagnostische Ansétze vorgestellt.
Der Transfer von Forschungsergebnissen in die klinische
Anwendung liegt dem Fraunhofer-Forscher Dr. Dr. Boltze
besonders am Herzen und wurde daher intensiv diskutiert.
Etwa 400 internationale Gaste aus Forschung, Klinik und
Wirtschaft nahmen an der Veranstaltung in Leipzig teil. Das
»10th International Symposium on Neuroprotection and
Neurorepair« wird 2018 in Dresden stattfinden.
www.neurorepair-2016.de

28. April 2016: Girls'Day am Fraunhofer 1ZI

Am 28. April 2016 fand der bundesweite Girls’'Day zum 16.
Mal statt. Der Girls'Day ist ein jahrlich stattfindender Aktions-
tag, der speziell Madchen und Frauen motivieren soll, tech-
nische und naturwissenschaftliche Berufe zu ergreifen. Das
Fraunhofer IZI nahm 2016 zum flnften Mal daran teil. 17
Teilnehmerinnen hatten die Mdglichkeit wahrend eines
kleinen Laborpraktikums Einblick in die wissenschaftliche
Arbeit zu bekommen und sich sowohl tber die Forschungs-
themen des Fraunhofer IZI als auch Uber die Karrieremoglich-
keiten in der Fraunhofer-Gesellschaft zu informieren. Das
Fraunhofer IZI versucht mit dem Girls'Day vorrangig Madchen
der gymnasialen Oberstufe anzusprechen, um einen Beitrag
zur Qualifizierung weiblicher Flihrungskrafte im wissen-
schaftlichen Betrieb zu leisten. Der néchste Girls'Day findet
am 27. April 2017 statt.

www.girls-day.de

16. Juni 2016: Science Day

Von 16 Mitarbeitern bei Institutsgrindung im Jahr 2005 ist
das Fraunhofer IZI inzwischen auf Gber 550 Mitarbeiter
angewachsen. Kannte man zu Beginn noch jedes Gesicht
und wusste, woran genau der Kollege arbeitet, so ist dies bei
Uber 500 Mitarbeitern an drei Standorten nicht mehr
moglich. Aus diesem Grund wurde der Fraunhofer IZ| Science
Day ins Leben gerufen, der 2016 am 16. Juni stattfand. Der
Science Day soll allen Mitarbeitern die Gelegenheit geben,
sich umfassend Uber die vielseitigen Forschungsthemen und
verflgbaren Technologien am Institut zu informieren. Dieser
Tag soll auBerdem daflir genutzt werden, miteinander ins
Gesprach zu kommen und Impulse fir neue Projekte zu
empfangen und zu geben. Begleitet wird der Science Day
von einer Posterausstellung der Doktoranden, die hier ihre
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aktuellen Arbeitsergebnisse darstellen. Die inhaltlich und

gestalterisch besten Poster werden durch Preise ausgezeich-
net. Der nachste Science Day wird am 20. Juni 2017
stattfinden.

24. Juni 2016: Lange Nacht der Wissenschaften —
»Wir bringen Licht ins Dunkel«

Am 24. Juni 2016 war es wieder soweit: Zum flinften Mal
fand in Leipzig die Lange Nacht der Wissenschaften statt.
Von 18-24 Uhr &ffneten wissenschaftliche Institutionen ihre
Hauser, um Blrgerinnen und Burger tber ihre Arbeit zu in-
formieren. Auch das Fraunhofer-Institut fur Zelltherapie und
Immunologie prasentierte sich zu spater Stunde den rund
tausend Besuchern. Mit spielerischen Aktionen, vielen Mit-
machstanden, interessanten Projektvorstellungen und
Fhrungen in die Reinraumlabore, wurden die Forschungs-
themen des Instituts veranschaulicht. Der Publikumsliebling
kam aus dem Bereich der Immunologie. Hier erfuhren
Besucher Wissenswertes zu den Themen Allergien und
Impfen. Am Stand »Legasthenie — Was ist das? Wie schlau
bin ich wirklich« wurden auf spielerische Weise die Ursachen
von Legasthenie (Lese-/Rechtschreibschwache) erklart und
wie ein neuer Frihtest zur rechtzeitigen Erkennung ent-
wickelt wird. Am Stand »Trickreiche Chlamydien — Erkennen,
testen, behandeln« wurde ein miniaturisiertes Labor im
Scheckkartenformat gezeigt, mit dem sexuell Gbertragbare
Krankheiten zu Hause diagnostiziert werden kénnen. Die
nachste Lange Nacht der Wissenschaften findet am 29. Juni
2018 statt.

www.wissenschaftsnacht-leipzig.de
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26.-27. April 2016: Deutsche Biotechnologietage (DBT)

Vom 26. bis 27. April 2016 fanden die Deutschen Biotech-
nologietage in der Kongresshalle am Zoo in Leipzig statt. Die
Konferenz befasst sich seit 2010 jdhrlich in Plenarvortragen,
Podiumsdiskussionen und Frihstlcksrunden mit den
Rahmenbedingungen und den vielfaltigen Anwendungs-
feldern der Biotechnologie. Veranstalter des Events ist der
Arbeitskreis der deutschen BioRegionen in der BIO Deutsch-
land e. V. Jedes Jahr stellen sich Unternehmen aus ver-
schiedenen Entwicklungsstadien vor — diesjahrig auch das
Fraunhofer IZI Projekt Ribolution (Ribonucleic Acid-Based
Diagnostic Solutions). Das Projekt »RIBOLUTION — Integrierte
Plattform fUr die Identifizierung und Validierung innovativer
RNA-basierter Biomarker fur die Personalisierte Medizin« ist
ein Forschungsverbund. Durch umfassendes, genomweites
Screening werden fir ausgewahlte Krankheiten neue RNA-
Biomarker identifiziert und ihre diagnostische Anwendbarkeit
validiert. Dabei erfasst RIBOLUTION auch sogenannte nicht-
kodierende RNAs, die jlingst als ein groBes Reservoir von
potenziell fir die Medizin wertvollen Biomarkern entdeckt
wurden. Gesucht werden solche Biomarker, die als diagnos-
tische Indikatoren eine Erkrankung anzeigen oder ihren
Verlauf oder das Ansprechen auf Therapien prognostizieren
kénnen. Zusatzlich wird der Prozess des Biomarker-Screenings
durch RIBOLUTION mit Hilfe technischer Innovationen opti-
miert und perfektioniert. Die Deutschen Biotechnologietage
2018 finden am 5. und 6. April in Hannover statt.
www.biotechnologietage.de
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1.-3. Oktober 2016: Tage der Deutschen Einheit in AU S B L I C K 2 0 1 7

Dresden

2016 fand der Tag der Deutschen Einheit in dem Bundesland 19. Januar 2017
statt, in welchem 1989 mit der »Friedlichen Revolution« alles Neujahrsempfang
begann: In Sachsen. Das Blrgerfest vom 1. bis zum 3.

Oktober in Dresden stand unter dem Motto »Brlicken 8.-9. November 2017
bauen«. 450 000 Besucherinnen und Besucher feierten Fraunhofer Life Science Symposium
gemeinsam und nutzten die Gelegenheit, zu diskutieren und www.fs-leipzig.com
sich Uber aktuelle Themen zu informieren. Auf der

Wissenschaftsmeile direkt an der Frauenkirche prasentierte 27. April 2017

sich das Fraunhofer IZI an einem Gemeinschaftsstand Girls‘Day 2017
zusammen mit dem Fraunhofer IMW der Bevdlkerung. Das www.girls-day.de

Fraunhofer-Zelt traf sowohl bei Stanislaw Tillich, Minister-
prasident des Freistaats Sachsen und Dr. Eva-Maria Stange,
Staatsministerin fir Wissenschaft und Kunst, auf Interesse als
auch bei der breiten Offentlichkeit.
www.tag-der-deutschen-einheit.sachsen.de
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MESSEN UND KONFERENZEN

»mHealth trifft Diagnostik«
- Ein Symposium des
mHealth-Dx Network,
20.-21.6.2016, Berlin

10. Mitteldeutsches IVU-
Trauma-Update (MTU) 2016,
3.6.2016, Halle (Saale)

10th European Mucosal
Immunology Group Meeting,
19.-21.10.2016, Kopenhagen,
Déanemark

10th FENS - Forum of
Neuroscience, 2.-6.7.2016,
Kopenhagen, Danemark

10th International Congress
on Autoimmunity,
6.-10.4.2016, Leipzig

11th International Conference
on Protein Stabilisation,
9.-11.5.2016, Istanbul, Turkei

12. Nationale Branchenkonfe-
renz Gesundheitswirtschaft
2016, 13.-14.7.2016, Rostock

12th Annual European
Antibody Congress, 14.—
16.11.2016, Basel, Schweiz

12th German Conference
on Chemoinformatics,
6.-8.11.2016, Fulda

12th International Congress
of Cell Biology, 21.-25.7.2016,
Prag, Tschechien

14. Herbstforum der GRM,
11.11.2016, Berlin

14th International Athens /
Springfield Symposium on
Advances in Alzheimer
Therapy, 9.-12.3.2016, Athen,
Griechenland

15th Annual PepTalk: The
Protein Science Week,
18.-22.1.2016, San Diego, USA

15th European Conference on
Computational Biology,
3.-7.9.2016, Den Haag,
Niederlande

15th Workshop on »Patho-
genicity and Immune Control
of Viral Infections«, 28.—
30.9.2016, Tauberbischofsheim

16th EANA Astrobiology
Conference, 27.-30.9.2016,
Athen, Griechenland

16th Scientific Conference of
the Phycological Section of
the German Botanical
Society, 6.-9.3.2016, Leipzig

18. Heiligenstadter Kollo-
quium, 19.-21.9.2016, Heilbad
Heiligenstadt

19th Annual Conference
on Vaccine Research,
18.-20.4.2016, Baltimore, USA

19th International Congress
on In Vitro Toxicology ESTIV
2016, 17.-20.10.2016,
Juan-les-Pins, Frankreich
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1st European Drug Discovery
for Neurodegeneration
Conference, 15.-17.5.2016,
Budapest, Ungarn

2016 BIO International
Convention, 6.-9.6.2016,
San Francisco, USA

22nd International Con-
ference on DNA Computing
and Molecular Programming,
4.-8.9.2016, Minchen

23. Essener Informations-
treffen fiir Tierschutzbeauf-
tragte, Tierexperimentatoren
und mit Tierversuchen
befasste Behérdenmitglieder,
9.3.2016, Essen

23. Innovationstag Mittel-
stand des BMWi, 2.6.2016,
Berlin

252nd American Chemical
Society National Meeting &
Exposition, 21.-25.8.2016,
Philadelphia, USA

30th EFFoST International
Conference, 28.-30.11.2016,
Wien, Osterreich

33rd Winterschool on
Proteainases and Inhibitors
2016, 24.-28.2.2016, Tiers,
Italien

34th European Peptide
Symposium, 4.-9.9.2016
Leipzig
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3rd International Conference
& 5th International Macro-
Nano-Colloquium on the
Challenges and Perspectives
of Functional Nanostructures,
20.-22.6.2016, limenau

3rd Light Sheet Fluorescence
Microscopy International
Conference, 31.8.-3.9.2016,
Sheffield, GroBbritannien

47. Jahrestagung der
Deutschen Gesellschaft fir
Medizinische Physik,
7.-10.9.2016, Wirzburg

49. Jahrestagung der
Deutschen Gesellschaft fiir
Massenspektrometrie
(DGMS), 28.2.-2.3.2016,
Hamburg

4th Annual GSCN Conference,
12.-14.9.2016, Hannover

4th Annual Immuo-Oncology
Summit, 29.8.-2.9.2016,
Boston, USA

4th BioProScale Symposium
»Bioprocess intensification
through Process Analytical
Technology (PAT) and Quality
by Design (QbD)«,
6.-8.4.2016, Berlin

4th Dresden International
Symposium on Therapeutic
Apheresis, 17.-19.3.2016,
Dresden
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4th International Conference
on Bioprocess and Biosystems
Engineering, 20.-21.10.2016,
Houston, USA

5. Hightech Transfertag 2016,
11.10.2016, Potsdam

5th Chinese-German
Symposium on Immunology,
4.-8.12.2016, Dresden

6. Dresdner Medizintechnik-
Symposium, 5.-6.12.2016,
Zwickau

68. Kongress der Deutschen
Gesellschaft fiir Urologie
e.V, 28.9.-1.10.2016, Leipzig

6th European Congress of
Virology, 19.-22.10.2016,
Hamburg

6th Korea-Germany JLCI
Symposium, 26.9.2016
Hwasun, Stdkorea

7th Annual Community
Meeting of German Bio-
Imaging, 11.-13.7.2016, Fulda

7th Annual Symposium
Physics of Cancer,
4.-6.10.2016, Leipzig

7th International Conference
and Expo on Molecular &
Cancer Biomarkers,
15.-16.9.2016, Berlin

7th International Symposium
on Semantic Mining in
Biomedicine (SMBM),
4.-5.8.2016, Potsdam

7th World Congress on
Microbiology, 28.-29.11.2016,
Valencia, Spanien

8. Leipziger Tierarzte-
kongress, 14.-16.1.2016,
Leipzig

8th Autumn School Current
Concepts in Immunology,
9.-14.10.2016, Merseburg

9th International Symposium
on Neuroprotection &
Neurorepair, 19.-22.4.2016,
Leipzig

9th Seeon Conference,
Microbiota, Probiota and
Host, 24.-26.6.2016,
Seeon-Seebruck

9th Senftenberg Innovation
Forum on Multiparametric
Analytics, 1.-2.6.2016,
Senftenberg

AbGradE symposium 2016,
25.-27.9.2016, Athen,
Griechenland

AHR Conference 2016,
3.-6.8.2016, Rochester, USA

AlgaeEurope 2016, 13.—
15.12.2016, Madrid, Spanien

Alzheimer’s Association
International Conference®
2016, 24.-28.7.2016, Toronto,
Kanada

Americas Antibody Congress
2016, 19.-20.5.2016, San
Diego, USA
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analytica conference 2016,
10.-12.5.2016, Minchen

Annual BuildMoNa Con-
ference, 14.-15.3.2016, Leipzig

Annual International Meeting
on Antimicrobial Resistance
in Microbial Biofilms and
Options for Treatment,
5.-7.10.2016, Ghent, Belgien

Annual Meeting of The
American Association of
Genitourinary Surgeons,
6.-9.4.2016, San Antonio, USA

Annual Meeting of

The American Urological
Association, 6.-10.5.2016,
San Diego, USA

APS March Meeting 2016,
14.-18.3.2016, Baltimore, USA

Aptamers 2016, 4.-5.4.2016,
Oxford, GroBbritannien

Aptamers in Bordeaux 2016,
24.-25.6.2016, Bordeausx,
Frankreich

Bio meets Materials,
Fraunhofer IKTS, 8.12.2016,
Dresden

Bio Taiwan 2016,
20.-24.7.2016, Taipeh,
Republik China (Taiwan)

BioBilanz 2016, 1.12.2016,
Berlin

BioJapan 2016, 12.-14.10.
2016, Yokohama, Japan
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Biomarkerentwicklung in
Pravention & Erndhrung —
Herausforderungen und
aktuelle Trends, 6.12.2016,
Potsdam

Bionection, 18.-19.10.2016,
Halle (Saale)

Bionnale 2016, 25.5.2016,
Berlin

BioPharma Asia Convention
2016, 22.-24.3.2016, Singapur,
Singapur

BioTrinity 2016, 25.-27.4.
2016, London, GroBbritannien

BIT's 9th World Congress of
Regenerative Medicine &
Stem Cell-South Korea 2016,
16.-18.3.2016, Seoul, Korea

BMT2016 »Dreildndertagung«
of the Swiss, Austrian and
German Societies for
Biomedical Engineering,
4.-6.10.2016, Basel, Schweiz

Cell & Gene Therapy Europe,
21.-22.9.2016, Berlin

ChinaBio® Partnering Forum
2016, 18.-19.5.2016, Suzhou,
China

Clusterkonferenz Gesund-
heitswirtschaft HealthCapital
Berlin Brandenburg 2016,
13.10.2016, Berlin

conhlIT 2016, 19.-21.4.2016,
Berlin
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Cross-Innovation-Workshop:
Oberflachentechnologien fiir
Analytik und Medizin,
14.12.2016, Berlin

Cross-Innovation-Workshop:
Polymere - Neue Perspek-
tiven fiir IVD, Bioanalytik und
Medizin, 23.6.2016, Wildau

Defense Innovation Techno-
logy Acceleration Challenges,
29.11.-1.12.2016, Austin, USA

DELAB Fachtagung,
17.7.2016, Mainz

Deutsche Biotechnologietage,
26.-27.4.2016, Leipzig

Deutsch-Kanadisches
Symposium, 26.10.2016,
Leipzig

DIAGNOSTICS 6.0 — Precise
Innovative Diagnostics:
Development, Regulatory
Affairs & Manufacturing,
15.-16.9.2016, Berlin

Diagnostics within Micro-
fluidics & Multiplexing
Microarrays (MMM),
20.-21.4.2016, Potsdam

DiagnostikNet-Arbeitskreis-
treffen nImmunoassays fiir
Lebensmittelanalytikg,
29.6.2016, Berlin

DiPIA 2016, 12.-15.6.2016,
Berlin

DNA Nanotechnology
Mitteldeutschland,
19.-21.5.2016, Jena

DNA Nanotechnology
Mitteldeutschland,
16.9.2016, Potsdam

DNA Nanotechnology
Mitteldeutschland,
12.12.2016, Leipzig

DPG-Arbeitstagung
Forschung - Entwicklung -
Innovation, 6.-8.11.2016,
Bad Honnef

e:MED Meeting 2016,
4.-6.10.2016, Kiel

e:Med Meeting on Systems
Medicine, 4.-6.10.2016, Kiel

ECCB 2016 - 15th European
Conference on Computational
Biology, 3.-7.9.2016, Den
Haag, Niederlande

EIPC Workshop on PCB
Bio-MEMs, 8.12.2016, London,
GroBbritannien

EnFi 2016 — 9th Meeting
»Engineering of Functional
Interfaces«, 3.-5.7.2016,
Wildau

ESMRMB 2016 Congress,
29.9.-1.10.2016, Wien,
Osterreich

Europe Biobank Week -
Biobanking for Health
Innovation, 13.-16.9.2016,
Wien, Osterreich
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European Association
of Urology Congress,
11.-15.3.2016, Miinchen

European Congress of
Virology, 19.-22.10.2016,
Hamburg

European Digital Health Day,
28.4.2016, Berlin

European Population
Conference, 31.8.-3.9.2016,
Mainz

European Roadmap for an
Algae-based industry,
6.-8.4.2016, Olhao, Portugal

EuroTox 2016, 4.-7.9.2016,
Sevilla, Spanien

Fachtagung »Exzellente
Wissenschaft«, 19.5.2016,
Dresden

FNANO16, 13th Annual
Conference on Foundations
of Nanoscience, 11.-14.4.
2016, Snowbird, USA

Fraunhofer 1ZI Attract Day,
3.1.2016, Leipzig

Fraunhofer I1ZI Science Day,
16.6.2016, Leipzig

Frontiers in Medicinal
Chemistry, 13.-16.3.2016,
Bonn

Funktionsintegration in
Kunststoffe, 17.11.2016,
Potsdam
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Future Medicine Science
Match, 7.11.2016, Berlin

Girls'Day 2016, 28.4.2016,
Leipzig

Gordon Research Conference
- Computational Chemistry
2016, 24.-29.7.2016, Girona,
Spanien

Hwasun International Vaccine
Forum, 10.-11.6.2016,
Hwasun, Stdkorea

ICl 2016 - International
Congress of Immunology,
21.-26.8.2016, Melbourne,
Australien

IGSTC Conference,
12.10.2016, Neu Delhi, Indien

IGSTC Midardi Symposium,
27.6.2016, Potsdam

IntelliCyt European User
Group Meeting, 26.-27.10.
2016, London, GroBbritannien

Intelligent Systems for
Molecular Biology (ISMB),
8.-12.7.2016, Orlando, USA

Interdisziplindrer Workshop
»Organisches Reststoff-
recycling — Integrierte
Bioanalytik«, 21.9.2016,
Leipzig

International Symposium on
Computational Biology and
DNA Computing, 26.11.2016,
Gandhinagar, Indien
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International Symposium
Salmonella and
Salmonellosis, 6.-8.6.2016,
Saint Malo, Frankreich

International Technology
Forum »In vitro-Diagnostics
and Bioanalysis« 2016:
Diagnostics in the Era of Big
Data and Systems Biology,
5.-6.10.2016, Potsdam

ISBER 2016 Annual Meeting &
Exhibits, 5.-8.4.2016, Berlin

ISMRM 24th Annual Meeting
& Exhibition, 7.-13.5.2016,
Singapur, Singapur

IWHMS5 - International
Workshop on Humanized
Mice, 28.-30.1.2016, Zurich,
Schweiz

Jahreskongress Biotechno-
logie 2020+, 11.-12.10.2016,
Jena

Jahrestagung der Deutschen
Gesellschaft fiir Virologie,
6.-9.4.2016, Munster

Keystone Symposia »Exo-
somes / Microvesicles: Novel
Mechanisms of Cell-Cell
Communication (E4)«,
19.-22.6.2016, Keystone, USA

Kick-Off Meeting glyconet
Berlin-Brandenburg e. V.,
5.12.2016, Berlin

Korean-German Joint
Symposium, CNUHH,
26.9.2016, Gwangju,
South Korea

Life Science Conference,
14.-15.6.2016, Jena

MacoBio Summer School
2016 »Biomaterial Interfaces
- Where Biology meets
Chemistry«, 19.-23.9.2016,
Potsdam

MEDICA 2016, 12.-15.11.2016,

Dusseldorf

Medizin Innovativ - MedTech
Summit 2016, 15.-16.6.2016,
Ndrnberg

Meet and Leap - Bridging
Biotech and biodiv Research:
Joint poster session of BBZ
and iDiv, 2.12.2016, Leipzig

Microbiome Science Day,
7.-8.10.2016, Berchtesgarden

Microfluidics 2016, 24.-26.7.
2016, Heidelberg

Micropscopy symposium
»lmaging Techniques in Cell
Biology — From single
molecules to subcellular
departments«, 30.9.2016,
Magdeburg

microTAS 2016 Conference,
9.-13.10.2016, Dublin, Irland

Mobile Diagnostik am
Point-of-Care 2016, 1.6.2016,
Frankfurt am Main

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

Molecular Med TRI-CON 2016,
6.-11.3.2016, San Francisco,
USA

NCBS Annual Postdoctoral
Symposium, 18.11.2016,
Bangalore, Indien

Neuroscience 2016, 12.-16.11.
2016, San Diego, USA

Next Generation Microarrays
Live Tour 2016, 22.11.2016,
Potsdam

PEGS Boston, the essential
protein engineering summit,
25.-29.4.2016, Boston, USA

PEGS Europe, Protein &
Antibody Engineering
Summit, 31.10.-4.11.2016,
Lissabon, Portugal

PerMediCon, 30.11.-1.12.
2016, Koln

Point-of-Care Diagnostics

& Global Health World
Congress 2016, 26.-28.9.2016,
San Diego, USA

Potsdam Colloquium 2016:
Current developments in viral
diseases and virus diag-
nostics, 30.11.2016, Potsdam

ProcessNet-Jahrestagung und
32. DECHEMA-Jahrestagung
der Biotechnologen 2016,
12.-15.9.2016, Aachen

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

Proteolytic Enzymes & Their
Inhibitors, Gordon Research
Conference, 26.6.-1.7.2016,

Lucca, Italien

RNA Biochemistry Meeting
2016 & Workshop »Extra-
cellular RNA«, 6.-9.10.2016,
Bonn

Science Word 2016, 1.6.2016,
Berlin

Single Cell Technologies 2016,
3.-6.6.2016, Frankfurt am Main

Snow Algae Meeting (SAM)
2016, 18.-19.5.2016, Potsdam

Soft Matter Day 2016,
10.6.2016, Leipzig

Summer course »Volcanism,
Plate Tectonics, Hydrothermal
Vents and Life«, 23.8.-1.9.
2016, Angra do Heroismo,
Azores (Portugal)

Tag der offenen Tiir, Zahn-
klinik Leipzig, 5.11.2016,
Leipzig

The Oxford Chemical
Immunology Conference,
4.-5.4.2016, Oxford, England

Treffen der Tierarztlichen
Vereinigung fiir Tierschutz
e.V, 3.6.2016, Fulda

Tumor Immunology Meets

Oncology XII, 28.-30.4.2016,
Halle (Saale)
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UGM & Conference 2016
Europe, 17.-20.5.2016, Wien,
Osterreich

Workshop »An ANTIDotE for
tickborne diseases«, 3.6.2016,
Potsdam

Workshop on Arthropod-
Borne Diseases 2016,
29.-30.9.2016, Jena

World Preclinical Congress
Europe, 14.-16.11.2016,
Lissabon, Portugal

xMAP Connect 2016,
16.-17.11.2016, Amsterdam,
Niederlande

XVth International Sympo-
sium on Proteases, Inhibitors
and Biological Control,
17.-21.9.2016, Portoroz,
Slovenien

XXIV EFMC International
Symposium on Medicinal
Chemistry (EFMC-ISMC 2016),
28.8.-1.9.2016, Manchester, UK

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

FORSCHUNGSPARTNER

AIT Austrian Institute of
Technology, Wien, Osterreich

Albert-Ludwigs-Universitat
Freiburg, Freiburg

Alfred-Wegener-Institut,
Helmholtz-Zentrum fiir
Polar- und Meeresforschung,
Helgoland

Aristotle University of
Thessaloniki, Thessaloniki,
Griechenland

Asociacion de la Industria
Navarra, Cordovilla, Spanien

Babraham Institute,
Cambridge, GroBbritannien

Berlin-Brandenburger
Centrum fiir Regenerative
Therapien BCRT, Berlin

Beuth Hochschule fiir Technik
Berlin, Berlin

Biomedical Primate Research
Centre, Rijkswijk, Niederlande

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus-Senftenberg,
Senftenberg

Brigham & Women'’s Hospital,
Harvard Medical School,
Boston, USA

Bundesanstalt fiir Material-
forschung und -priifung,
Berlin

Bundesinstitut fiir Risiko-
bewertung, Berlin

Caritas Hospital St. Josef,
Universitat Regensburg,
Regensburg

Centre for advanced
molecular imaging,
Melbourne, Australien

Centre Suisse d’Electronique
et Microtechnique CSEM SA,
Neuchatel, Schweiz

Centro Tecnolégico
L'Urederra, Navarra, Spanien

Charité - Universitatsmedizin
Berlin, Berlin

Chonnam National University
Hwasun Hospital, Hwasun,
Stdkorea

Chonnam National University
Medical School, Hwasun,
Stdkorea

CIDEIM Centro Internacional
de Entrenamiento e
Investigaciones Medicas,
Cali, Kolumbien

Competence Center for
scalable data services and
solutions ScaD$, Dresden /
Leipzig

Dalian Muncipal Hospital,
Dalian, China

Danmarks Tekniske
Universitet, Kgs. Lyngby,
Danemark

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

Deutsches Primatenzentrum
GmbH, Leibniz-Institut fiir
Primatenforschung, Gottingen

Deutsches Prostatakarzinom
Konsortium (DPKK) e.V.,
Dusseldorf

Deutsches Zentrum fiir Luft-
und Raumfahrt e.V. (DLR) in
der Helmholtzgemeinschaft,
Berlin

Deutsches Zentrum fiir
Neurodegenerative
Erkrankungen e. V. (DZNE),
Berlin

Dhirubhai Ambani Institute
of Information and
Communication Technology,
Gandhinagar, Indien

Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum Rheinland-
Pfalz, Bernkastel

Ecole Polytechnique Fédéral
de Lausanne, Lausanne,

Schweiz

Erasmus MC, Rotterdam,
Niederlande

Ernst Moritz Arndt
Universitat Greifswald,

Greifswald

Ernst-Abbe-Hochschule Jena,
Jena

ETH Zurich, Basel, Schweiz

Fachhochschule Aachen, Jilich
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Fachhochschule Brandenburg,
Brandenburg

Fachhochschule Hannover,
Hannover

Fachhochschule Nordwest-
schweiz, Hochschule fiir Life
Sciences FHNW, Muttenz,
Schweiz

Fachhochschule Potsdam,
Potsdam

Fraunhofer Heinrich-Hertz-
Institut, Berlin

Fraunhofer-Institut fir
Angewandte Informations-
technik FIT, Sankt Augustin

Fraunhofer-Institut fir
Angewandte Polymer-
forschung IAP, Potsdam

Fraunhofer-Institut fir
Biomedizinische Technik
IBMT, St. Ingbert

Fraunhofer-Institut fiir
Chemische Technologie ICT,
Pfinztal

Fraunhofer-Institut fir
Elektronische Nanosysteme
ENAS, Chemnitz

Fraunhofer-Institut fiir
Fertigungstechnik und
Angewandte Material-
forschung IFAM, Bremen

Fraunhofer-Institut fiir
Grenzflachen- und Bio-
verfahrenstechnik 1GB,
Stuttgart

Fraunhofer-Institut fiir
Keramische Technologien und
Systeme IKTS, Dresden

Fraunhofer-Institut fiir
Molekularbiologie und
Angewandte Oekologie IME,
Aachen

Fraunhofer-Institut fiir
Organische Elektronik,
Elektronenstrahl- und Plasma-
technik FEP, Dresden

Fraunhofer-Institut fiir
Produktionstechnik und
Automatisierung IPA, Stuttgart

Fraunhofer-Institut fiir
Toxikologie und Experimen-
telle Medizin ITEM, Hannover

Fraunhofer-Institut fiir
Verfahrenstechnik und
Verpackung IVV, Freising

Fraunhofer-Institut fiir
Zuverlassigkeit und Mikro-
integration 1ZM, Berlin

Freie Universitat Berlin, Berlin
Friedrich-Alexander-
Universitat Erlangen-

Niirnberg, Erlangen

Friedrich-Schiller-Universitat
Jena, Jena

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

Georg-August-Universitat
Gottingen, Géttingen

Harvard Medical School,
Boston, MA, USA

Heinrich Heine Universitat
Diisseldorf, Disseldorf

HELIOS Klinikum Berlin Buch,
Berlin

Helmholtz Zentrum Miinchen,
Deutsches Forschungs-
zentrum fiir Gesundheit und
Umwelt (GmbH), Minchen

Helmholtz-Zentrum fiir
Infektionsforschung GmbH,
Braunschweig

Helmholtz-Zentrum fiir
Umweltforschung - UFZ,
Leipzig

Helmholtz-Zentrum Potsdam,
Deutsches Geoforschungs-
zentrum GFZ, Potsdam

Herzzentrum Leipzig -
Universitatsklinik, Leipzig

Hochschule Anhalt, Kothen

Hochschule Bremerhaven,
Bremerhaven

Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften Coburg,
Coburg

Hochschule fiir Technik,
Wirtschaft und Kultur
Leipzig, Leipzig

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

Hochschule Furtwangen,
Villingen-Schwenningen

Humboldt-Universitat zu
Berlin, Berlin

ICM Institut du Cerveau et de
la Moelle épinieére, Paris,
Frankreich

Innovations for High
Performance Microelectronics,
Leibniz-Institut fiir innovative
Mikroelektronik, Frankfurt
(Oder)

Institut Dr. Schulze GbR,
Markkleeberg

Institut flr Bioprozess- und
Analysenmesstechnik (iba)

e.V,, Heilbad Heiligenstadt

Jagiellonian University,
Krakau, Polen

Karl-Franzens-Universitat
Graz, Graz, Osterreich

Karolinska Institutet,
Stockholm, Schweden

Klinikum Rechts der Isar,
Technische Universitat

Miinchen, Minchen

Krankenhaus St. Elisabeth
und St. Barbara, Halle (Saale)

KU Leuven, Leuven, Belgien

Landeskriminalamt Berlin,
Berlin
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Leibniz-Institut fiir Astro-
physik Potsdam, Potsdam

Leibniz-Institut fiir Gemiise-
und Zierpflanzenbau
GroBbeeren / Erfurt e.V.,
GroBbeeren

Leibniz-Institut fiir Neuro-
biologie (LIN), Magdeburg

Leibniz-Institut fiir Ober-
flachenmodifizierung e.V.,
Leipzig

Leibniz-Institut fiir Photo-
nische Technologien e.V.,, Jena

Leibniz-Institut fiir Plasma-
forschung und Technologie
e.V. (INP Greifswald),
Greifswald

Liverpool School of Tropical
Medicine, Liverpool,
Grossbritannien

Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen,
Mdinchen

Makerere University
Kampala, Kampala, Uganda

Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg, Halle (Saale)

Max Planck Institute for
Chemical Ecology, Jena

Max-Planck-Institut fiir
evolutiondre Anthropologie,
Leipzig

Max-Planck-Institut fir
Kognitions- und Neuro-
wissenschaften, Leipzig

Max-Planck-Institut fir
Molekulare Zellbiologie und
Genetik, Dresden

Max-Planck-Institut fir
Psychiatrie, Minchen

McMaster University,
Hamilton, Kanada

McMaster University and St.
Joseph’s Healthcare, Hamilton,
Kanada

Medizinische Universitat
Graz, Graz, Osterreich

Monash University,
Melbourne, Australien

Multitel, Mons, Belgien

National Centre for Scientific
Research »Demokritos«,
Athen, Griechenland

National Institute for
Standards and Technology
(NIST), Gaithersburg, USA

North German Tumor Bank of
Colorectal Cancer, Libeck

Nottingham Trent University,
Nottingham, GroBbritannien

Oslo University Hospital, Oslo,
Norwegen

Ospedale San Raffaele,
Mailand, Italien

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

Otto-von-Guericke
Universitat Magdeburg,
Magdeburg

Paul-Flechsig-Institut fiir
Hirnforschung, Leipzig

Pilot Pflanzoéltechnologie
Magdeburg e.V., Magdeburg

Potsdam Institut fiir Klima-
folgenforschung, Potsdam

Rheinische Friedrich-
Wilhelms-Universitat Bonn,
Bonn

Rheinisch-Westfalische
Technische Hochschule
(RWTH) Aachen, Aachen

Robert Koch Institut, Berlin

Rudolf-Boehm-Institut
fir Pharmakologie und
Toxikologie, Leipzig

Ruhr-Universitat Bochum,
Bochum

Sachsisches Landesamt fiir
Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie, Kollitsch

Skane University Hospital,
Malmé, Schweden

St. Elisabeth-Krankenhaus
Leipzig, Akademisches
Lehrkrankenhaus der
Universitat Leipzig, Leipzig

Technische Universitat Berlin,
Berlin

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

Technische Universitat Carolo
Wilhelmina zu Braunchweig,
Braunschweig

Technische Universitat
Dresden, Dresden

Tel Aviv University, Tel Aviy,
Israel

Universidad Nacional
Autonoma de México, Ciudad

de México, México

Universita degli studi di
Padova, Padua, Italien

Universitat Bern, Bern,
Schweiz

Universitat Bielefeld, Bielefeld

Universitat Braunschweig,
Braunschweig

Universitat des Saarlandes,
Homburg

Universitat Kassel, Kassel
Universitat Leipzig, Leipzig
Universitat Potsdam, Potsdam
Universitat Rostock, Rostock
Universitat zu Kéln, Koln

Universitat Zirich, Zurich,
Schweiz

Universitatsklinikum Carl
Gustav Carus an der Tech-
nischen Universitat Dresden,
Dresden
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Universitatsklinikum des
Saarlandes, Homburg

Universitatsklinikum
Erlangen, Erlangen

Universitatsklinikum Essen
(AOR), Essen

Universitatsklinikum Halle
(Saale), Halle (Saale)

Universitatsklinikum
Hamburg-Eppendorf (UKE),
Hamburg

Universitatsklinikum Jena,
Jena

Universitatsklinikum Leipzig
AOGR, Leipzig

Universitatsklinikum
Regensburg AGR, Regensburg

Universitatsklinikum
Schleswig-Holstein, Kiel

Universitatsmedizin
Gottingen, Gottingen

Université Paris 13, Paris,
Frankreich

Universiteit Gent, Gent,
Belgien

Universitetet i Bergen,
Bergen, Norwegen

Universitetet i Oslo, Oslo,
Norwegen

University of Belgrade,
Belgrad, Serbien

University of California, Los
Angeles / San Diego, USA

University of Cambridge,
Cambridge, GroBbritannien

University of Illinois at
Chicago, Chicago, USA

University of Oxford, Oxford,
GroBbritannien

University of Texas, Houston,
TX, USA

UP Transfer GmbH an der
Universitat Potsdam, Potsdam

Wageningen UR, Wageningen,

Niederlande

Washington University
School of Medicine, St. Louis,
USA

Western University, London,
Kanada

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

INDUSTRIEPARTNER

2bind GmbH, Regensburg

3B Pharmaceuticals GmbH,
Berlin

AA4F, AlgaFuel, SA, Lissabon,
Portugal

Affimed GmbH, Heidelberg
AJ Roboscreen GmbH, Leipzig

AKT Angewandte Kommuni-
kationstechnik GmbH, Beucha

ALS Automated Lab Solutions
GmbH, Jena

AMSilk GmbH, Planegg
Analytik Jena AG, Jena

AnaPath GmbH,
Oberbuchsiten, Schweiz

ANT Neuro HQ, Enschede,
Niederlande

APC AG, Nurnberg
AptalT GmbH, Miinchen

ASA Spezialenzyme GmbH,
Wolfenbuttel

Baxter Deutschland GmbH,
UnterschleiBheim

Bayer AG, Monheim
Becit GmbH, Bitterfeld-Wolfen

Befort Wetzlar OD GmbH,
Wetzlar

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

BellaSeno GmbH, Leipzig

Berthold Technologies GmbH
& Co.KG, Bad Wildbad

BEST-Sabel-Bildungszentrum
GmbH, Berlin

Biametrics GmbH, Tibingen

Bill and Melinda Gates
Foundation, Seattle, USA

BioGenes GmbH, Berlin
BIOSYNTAN GmbH, Berlin

BioTeZ Berlin Buch GmbH,
Berlin

Bombastus-Werke AG, Freital

BRUKER DALTONIK GmbH,
Bremen

BST Bio Sensor Technology
GmbH, Berlin

Cellavent GmbH, Dusseldorf
CellTrend GmbH, Luckenwalde
C-Lecta GmbH, Leipzig

co.don AG, Teltow

Cognate Bio Services, Inc.,
Memphis, USA

Cognate Bioservices GmbH,
Leipzig

Compart Umwelttechnik
GmbH, WeiBenfels
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CONGEN Biotechnologie
GmbH, Berlin

DMCE GmbH & Co KG, Linz,
Osterreich

DOKAtec GmbH, Sémmerda

Dr. Michael Himmelhaus -
NanoBioAnalytics, Berlin

Enzo Life Sciences (ELS) AG,
Lausen, Schweiz

Epiontis GmbH, Berlin

Erdmann Technologies GmbH,
Berlin

ERT-OPTIK Dr. Thiel GmbH,
Ludwigshafen

EurA Consult AG, Ellwangen
Experimental Pharmacology
& Oncology Berlin-Buch
GmbH, Berlin

First Sensor AG, Berlin

Fresenius Kabi Deutschland
GmbH, Bad Homburg

GATTAquant GmbH,
Braunschweig

Geréte- und Vorrichtungsbau
Spitzner OHG, Leipzig

GESA Automation GmbH,
Teuchern

GeSiM - Gesellschaft fuer
Silizium-Mikrosysteme mbH,
Radeberg

Griinenthal GmbH, Aachen

GVG Diagnostics GmbH,
Leipzig

IBA GmbH, Gottingen
Idifarma Desarrollo
Farmacéutico, S.L., Navarra,

Spanien

IDT Biologika GmbH,
Dessau-RoBlau

ifeu - Institut fiir Energie-
und Umweltforschung
Heidelberg GmbH, Heidelberg
ILBC GmbH, Potsdam

Immunic GmbH, Halle (Saale)

IMT Masken und Teilungen
AG, Greifensee, Schweiz

in.vent DIAGNOSTICA GMBH,
Hennigsdorf

Institut fur Systemisch-
Integrative Lerntherapie,

Leipzig

InVivo Biotech Services
GmbH, Berlin

101 Oleochemicals GmbH &
Co. KG, Witten

IPDx GmbH, Leipzig
Ipratech SA, Mons, Belgien

KET Kunststoff- und Elast-
technik GmbH, Radeberg

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

Lipocalyx GmbH, Halle (Saale)
M2-Automation, Berlin

MAHLE InnoWa GmbH,
Schwaikheim

Medichema GmbH, Chemnitz

Mibelle Biochemistry,
Mibelle AG, Buchs, Schweiz

MicroDiscovery GmbH, Berlin

microfluidic ChipShop GmbH,
Jena

Micro-Hybrid Electronic
GmbH, Hermsdorf

Moderna Therapeutics,
Cambridge, MA, USA

nal von minden GmbH,
Regensburg

NATEX Prozesstechnologie
GesmbH, Ternitz, Osterreich

Nomad Bioscience GmbH,
Halle (Saale)

Northwest Biotherapeutics
GmbH, Leipzig

Northwest Biotherapeutics,
Inc., Bethesda, USA

Novavax AB, Uppsala,
Schweden

NTG Neue Technologien
GmbH & Co. KG, Gelnhausen

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

Nuvo Research GmbH, Leipzig
opTricon - Entwicklungs-
gesellschaft fiir Optische
Technologien mbH, Berlin

PharmGenomics GmbH, Mainz

Piculet Biosciences B.V.,
Leiden, Niederlande

pluriSelect Life Science UG
(haftungsb.) & Co.KG, Leipzig

PolyAn GmbH, Berlin

PolyBatics, Ltd., Palmerston,
Neuseeland

PolyQuant GmbH, Bad Abbach

Praxis Pharmaceutical S.A.,
Mifano, Spanien

preclinics GmbH, Potsdam
Probiodrug AG, Halle (Saale)
gpa bioanalytics GmbH, Berlin
quartett Imnmunodiagnostika,
Biotechnologie + Kosmetik

Vertriebs GmbH, Berlin

Quimatryx S.L., San Sebastian,
Spanien

Rathenower Optik GmbH,
Rathenow

RedHill Biopharma Ltd., Tel
Aviv, Israel
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ReliaTech Receptor Ligand
Technologies GmbH,
Wolfenbdttel

RESprotect GmbH, Dresden
RIPAC-LABOR GmbH, Potsdam

Roche Glycart AG, Schlieren,
Schweiz

RS Zelltechnik GmbH, Leipzig

Sabel-Schiilerzentrum,
Dresden / Freital

Sartorius Stedim Biotech AG,
Gottingen

SB ScienceManagement UG
haftungsbeschrankt (SBSM),
Berlin

SCIENION AG, Berlin
scienova GmbH, Jena
Sciomics GmbH, Heidelberg

Secopta GmbH, Berlin

Securetec Detektions-
Systeme AG, Minchen

SelfDiagnostics Deutschland
GmbH, Leipzig

Seramun Diagnostica GmbH,
Heidesee

Siemens AG, Munchen /
Erlangen

Surflay Nanotec GmbH, Berlin
VacCell-Bio, Hwasun, Studkorea

Vaccinex Inc., Rochester, NY,
USA

Vita 34 AG, Leipzig

Vita 34 AG, Geschaftsbereich
BioPlanta, Leipzig

We love apps, Erfurt

Wrig Nanosystems GmbH,
Leipzig

Yumab GmbH, Braunschweig

ZELLMECHANIK DRESDEN
GmbH, Dresden

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

WEITERBILDUNG

3rd Amnis Imaging Flow
Cytometry User Meeting &
Workshop, Merck KGaA, Berlin

3rd PEI-DKTK Workshop
»Regulatory issues relating to
the development and clinical
application of CAR and TCR
gene-modified ATMPs«,
Paul-Ehrlich-Institut, Langen

45. Seminar liber Versuchs-
tiere und Tierversuche,
Bundesinstitut fir Risiko-
bewertung, Berlin

9. Fortbildungsveranstaltung
der GV-SOLAS fiir Tierschutz-
beauftragte und Behoérden-
mitglieder, Gesellschaft fur
Versuchtstierkunde, Leipzig

Abweichungen und CAPA,
gmp-experts Dipl.-Ing. Rudloff,
Dr. Volkland GmbH, Karlsruhe

Adoptive T cell therapy,
SFB TR36 - Charité-Universitats-
medizin Berlin, Minchen

Application User Meeting
iQue, IntelliCyt Corp., London,
GroBbritannien

Arbeitsschutz, Fraunhofer-
Gesellschaft, Potsdam

Autumn School, Deutsche
Gesellschaft fir Immunologie
e. V., Merseburg

Basiswissen GxP (GMP; GLP),
Klinkner & Partner GmbH,
Potsdam

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

BD on the road »Next
generation Flow Cytometry,
BD (Becton, Dickinson and
Company), Leipzig

Bilaterale ZIM-Programme.
Eine Férderméglichkeit fiir
internationale Forschungs-
kooperationen, Berlin Partner
fur Wirtschaft und Technologie
GmbH, Berlin

Bildungskongress fiir
Technische Assistentinnen
und Technische Assistenten,
BBB Management GmbH
Campus Berlin-Buch, Berlin

Challenges, Insights, and
Future Directions for Mouse
and Humanized Models in
Cancer Immunology and
Immunotherapy, Society for
Immunotherapy of Cancer,
National Harbor, USA

Clinical Immunology Course,
International Congress of
Immunology, Melbourne,
Australien

Committee for Advanced
Therapies (CAT) workshop:
scientific and regulatory
challenges of genetically
modified cell-based cancer
immunotherapy products,
European Medicines Agency
(EMA), online

Computational Tools for
Single-Cell Transcriptomics,
Helmholtz-Zentrum Minchen
GmbH, Minchen
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Computervalidierung Modul
1: Grundlagen, Regeln,
GAMP 5, PTS Training Service,
Unna

DAB-Farbungen, Paul-Flechsig-
Institut fr Hirnforschung,
Leipzig

Data Integrity: Aktuelle
Anforderungen an den

GMP gerechten Daten-
Lebenszyklus (CV29), Concept
Heidelberg GmbH, Mannheim

Datenschutzschulung -
Datenschutzgrundwissen,
Fraunhofer-Gesellschaft, Leipzig

DFG-Projektakademie
Ingenieurwissenschaften,
Deutsche Forschungsgemein-
schaft, Géttingen / Bonn

Die Leitung der Herstellung,
Concept Heidelberg GmbH,
Berlin

Die Leitung der Qualitats-
kontrolle, Concept Heidelberg
GmbH, Heidelberg

Die Maus als Versuchstier,
Das Schwein im Tierversuch
(inkl. Xenotransplantation),
Universitat Leipzig, Leipzig

Dokumentenmanagement:
GMP-konforme Konzepte und
Systeme (D8), Concept
Heidelberg GmbH, Mannheim

Durchflusszytometrie,
PromoCell GmbH, Heidelberg

Effiziente Lieferantenqualifi-
zierung (QS 9), Concept
Heidelberg GmbH, Hamburg

EMBO Kurs Lichtblatt-
mikroskopie, EMBO, Dresden

Erste Hilfe (Grundlehrgang /
Fortbildung), Deutsches Rotes
Kreuz e. V., Halle (Saale) /
Potsdam / WeiBenfels

Ethische Aspekte von
Tierversuchen, Universitat
Leipzig, Leipzig

Ethische Aspekte von
Tierversuchen, Universitat
Leipzig, Leipzig

Fach- & Sachkunde Laser-
schutz, Akademie fur Laser-
sicherheit Berlin, Berlin

Fachkunde Gefahrstoffe
(Gefahrstoffbeauftragter)

- Einstufung, Kennzeichnung,
Lagerung und innerbetrieb-
licher Transport, TUV SUD
Akademie GmbH, Leipzig

FACS-Kurs FC500, Beckman
Coulter GmbH, Krefeld

FELASA-B Kurs, Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg,
Halle (Saale)

Fortbildung zum Projektleiter
und Beauftragten fiir die
biologische Sicherheit gem.
§15 GenTSV, Universitat Leipzig,
Leipzig

Fortbildungsveranstaltung
nach §15 GenTSV,
BioMedConcept GmbH, Berlin

Flihren mit Erfahrung -
Baustein Leadership,
Fraunhofer-Gesellschaft,
Hamburg

Flihren mit Erfahrung -
Baustein Selbststeuerung,
Fraunhofer-Gesellschaft, Koin

Funktionelle und neuartige
Lebensmittel, Dechema
Gesellschaft fir Chemische
Technik und Biotechnologie e.V,,
Frankfurt am Main

GCP-Kurs, Priifarzt,
Universitatsmedizin Rostock,
Rostock

Gentechnik und Biologische
Sicherheit, Universitat Leipzig,
Leipzig

GLP-Schulung, Fraunhofer 1ZI,
Leipzig

GMP fiir pharmazeutische
Entwicklung und Herstellung
klinischer Priifpraparate, PTS
Training Service, Baden-Baden

GMP in der Qualitats-
kontrolle, Concept Heidelberg
GmbH, Heidelberg

GMP-gerechte Wartung /
Instandhaltung (PT3),
Concept, Heidelberg GmbH,
Heidelberg

Fraunhofer 1Zl Jahresbericht 2016

Grundkurs der ICAO/IATA
DRG Gefahrgutvorschriften
der Personalkategorie Pk1,
Gefahrgut Service Nord, Leipzig

Grundkurs der Versuchstier-
kunde mit den Schwerpunk-
ten Maus und Ratte,
Universitat Leipzig, Leipzig

Grundkurs fiir Auditoren,
Klinkner & Partner GmbH,
Potsdam

Grundlagenseminar Medizin-
produkte, BIO-NET LEIPZIG
Technologietransfergesellschaft
mbH, Leipzig

HIV in humanized mice,
Taconic Biosciences, GmbH,
online

HIV Persistence, Elsevier B.V,,
online

Hygienebeauftragte Block 1
(H1), Concept Heidelberg
GmbH, Karlsruhe

IATA DGR Gefahrgut Luft-
transport P1/2 mit Radioakti-
vitat, AFK - International GmbH,
Berlin

Immunhistochemische
Farbemethoden, PromoCell

GmbH, Heidelberg

Industrieakquise, Fraunhofer-
Gesellschaft, Berlin
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Informationstreffen fiir
Tierexperimentatoren,
Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg, Halle (Saale)

Inhouse Schulung Audit/Sl,
PTS Training Service, Leipzig

IP Management - Rechts-
sichere Gestaltung,
Fraunhofer-Gesellschaft, Dresden

ISCT 2016 Annual Meeting,
International Society for Cellular
Therapy, Singapur, Singapur

IT-Sicherheitsbeauftragten
(ITSiBe) / Information
Security Officer (1ISO) gemafB
1SO/IEC 27001 und BSI
IT-Grundschutz, Akademie der
DGl Deutsche Gesellschaft fur
Informationssicherheit AG, Berlin

Jahrestagung der Arbeits-
gemeinschaft Akkreditierter
Laboratorien, Arbeitsgemein-
schaft Akkreditierter Laborato-
rien, Minchen

Klinisches Seminar -
Mammakarzinom, Universitats-
klinikum Leipzig, Leipzig

Kryokonservierung und
In-vitro-Fertilisation, Berliner
Kompaktkurse, Berlin

QM-Basiskurs fiir Labor-
mitarbeiter/innen, Klinkner &
Partner GmbH, Potsdam

Qualifizierung von Analyse-
geraten, Klinkner & Partner
GmbH, Potsdam

Qualitat im Dialog, Testo
industrial services GmbH,
Hamburg

Qualitatsaspekte bei der
Herstellung von ATMP, Beuth
Hochschule fiir Technik Berlin,
Berlin

Regulatorische Aspekte bei
der Entwicklung Therapeu-
tischer Impfstoffe gegen
Krebs, Paul-Ehrlich-Institut,
Langen

Reinigungsvalidierung -
aktuelle Aspekte im Kontext
der Revision des EU GMP

Annex15, CUP Laboratorien Dr.

Freitag GmbH, Dresden

Richtig sterilisieren im Labor,
Fraunhofer-Gesellschaft, Leipzig

Risikomanagement und
Technische Dokumentation
fiir In-vitro-Diagnostika, mdc
medical device certification
GmbH, Berlin

Schleyer Seminar Medizin-
ethik, Hanns Martin Schleyer-
Stiftung, Berlin

Science on Stage Festival
2016, Science on Stage
Deutschland e.V., Berlin

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

Sicherheitsbeauftragte in
technisch ausgestatteten
Unternehmen: Einfiihrungs-
seminar, Verwaltungs-
Berufsgenossenschaft (VBG),
TangermUnde

Single-Use Disposables 2016,
Concept Heidelberg GmbH,
Heidelberg

Softwarekurs Aspect UV,
Analytik Jena AG, Jena

Sommersymposium der Brust-
zentren Halle/WeiBenfels,
Brustzentren WeiBenfels / Halle,
Halle

SOPs und QM-Dokumenta-
tion im Labor, Klinkner &
Partner GmbH, Potsdam

Sprachkurs Englisch, LS| World
of Languages GmbH, Leipzig

Tierversuchsplanung und das
3R-Prinzip, Fraunhofer 1ZI,
Leipzig

Tumor immunology, Deutsche
Gesellschaft fir Immunologie
e. V, Halle (Saale)

Ultraschall-Trachtigkeits-
untersuchung Maus,
Universitatsklinikum Frankfurt,
Frankfurt am Main

Vertragsgestaltung bei
Forschungs- und Entwick-
lungsprojekten, Fraunhofer-
Gesellschaft, Leipzig

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

Vorlesung Labortierkunde,
Universitat Leipzig, Leipzig

Wissenschaftliches Schreiben
und Publizieren, Fraunhofer I1ZI,
Leipzig

Workshop Dialyse 2.0,
Fraunhofer IZI, Berlin

Workshop Gen-basierte
Therapien, Paul Martini
Stiftung, Berlin

Workshop Nahtkurs,
Gesellschaft fur Versuchtstier-
kunde, Leipzig

Workshop Pre-clinical

models for immuno-oncology
research, The Jackson
Laboratory, Heidelberg
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LEHRVERANSTALTUNGEN

Ernst-Abbe-Hochschule Jena

Grundlagen der Elektrotechnik
(Praktikum), Thomas Fritzsche

Fraunhofer 1ZI

Tierexperimenteller B-Kurs nach
Vorgaben der FELASA (Kurs),
Dr. Thomas Grunwald

Tierversuchsplanung und das
3R-Prinzip (Seminar), Dr. Thomas
Grunwald, Dr. Franziska Lange,
Dr. Thomas Keller

Hochschule Anhalt

Entwicklung und Herstellung
therapeutischer monoklonaler
Antikorper (im Rahmen der VL
Trends in der Biotechnologie)
(Vorlesung), Dr. J6rg Lehmann

Proteinbiotechnologie (Vor-
lesung), Prof. Dr. Hans-Ulrich
Demuth

Tiermodelle in nicht-klinischen
Prifungen von zellbasierten
Therapeutika (im Rahmen der VL
Trends in der Biotechnologie)
(Vorlesung), Dr. J6rg Lehmann

Hochschule fiir Technik,
Wirtschaft und Kultur Leipzig

Biometrische Planung und
Analyse Biomedizinischer
Experimente (Vorlesung),

Prof. Dr. Ulf-Dietrich Braumann

Bioreaktoren (Vorlesung),
Dr. Claire Fabian

Bioreaktoren (Vorlesung),
Prof. Dr. Ulf-Dietrich Braumann

Digitale Bildverarbeitung
(Vorlesung), Prof. Dr. Ulf-Dietrich
Braumann

Mikroskopische Bildgebung
(Vorlesung), Prof. Dr. Ulf-Dietrich
Braumann

Mikroskopische Bildverarbeitung
(Vorlesung), Prof. Dr. Ulf-Dietrich
Braumann

Single-use-Bioreaktoren (im
Rahmen der VL Bioreaktoren)
(Vorlesung), Lukas Rositzka

Mikroskopische Bildgebung
(Vorlesung), Dr. Alexander Kranz

Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg

Biochemie fir Mediziner und
Zahnmediziner (Praktikum),
Dr. Holger Cynis

Vector Construction (Praktikum),
Dr. Stephan Schilling

Molecular Biotechnology:
Construction of Hosts and
Vectors (Vorlesung),
Dr. Stephan Schilling

Molekularbiologie / Biochemie
(Seminar), Dr. Holger Cynis

WISSENSCHAFTLICHE
PRASENZ

Projektmodul Pflanzenbiochemie
fur Bachelor (Praktikum),
Dr. Holger Cynis

Ruhr-Universitat Bochum

Immuntherapie und Prophylaxe
von Infektionserkrankungen
(Vorlesung), Dr. Thomas
Grunwald

Virologie fir Naturwissen-
schaftler (Vorlesung),
Dr. Thomas Grunwald

TMF Berlin

Diskussionsforum zur Harmoni-
sierung von S3 Anlagen von
Sicherheitsstandards fur S3
Laboratorien (Seminar),

Dr. Thomas Grunwald

Universitat Leipzig

Arzneimittelanalytik — Drug
Monitoring Il (Vorlesung),
Dr. Mirko Buchholz

Geschichte der Naturwissen-
schaften unter besonderer
Berlicksichtigung der Pharmazie
(Vorlesung), Dr. Mirko Buchholz

Gewebetypisierung / Transplan-
tationimmunologie fur
Medizinstudenten (Modul QSB
4) (Kurs), Dr. Peter Ruschpler

Fraunhofer 1ZI Jahresbericht 2016

Grundlagen der Immunologie
(im Rahmen der VL Pharmazeu-
tische Biologie) (Vorlesung),

Dr. Jorg Lehmann

Immunologische Methoden (im
Rahmen der VL Pharmazeutische
Biologie) (Vorlesung), Dr. Jorg
Lehmann

Immunologisches Praktikum,

6. Semester Humanmedizin,
Immunologie Teil 3 (Praktikum),
Dr. Conny Blumert

Medizinische Biotechnologie /
Regenerative Medizin (Vor-
lesung), Prof. Dr. Frank Emmrich

Medizinische Mikrobiologie
(Vorlesung), Dr. Thomas
Grunwald

Molecular Nanotechnology
(Seminar), Dr. David M. Smith

Molekulare Medizin (Vorlesung),
Dr. Thomas Grunwald

Molekulare Medizin (Praktikum),
Dr. Thomas Grunwald, Lea Bayer

Molekulare Medizin / Virologie
(Praktikum), PD Dr. Sebastian
Ulbert, Dr. Jasmin Fertey

Molekulare Medizin / Virologie
(Vorlesung), PD Dr. Sebastian
Ulbert

Neue Technologien in der

Impfstoffentwicklung (Vor-
lesung), PD Dr. Sebastian Ulbert
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Pharmazeutische Chemie fir
Biochemiker (Praktikum),
Dr. Mirko Buchholz

Pharmazeutische und Medizi-
nische Terminologie (Seminar),
Dr. Daniel Ramsbeck

Prinzipien der Gentherapie
(Vorlesung), Dr. Jana Burkhardt

QSB: Autoimmunitat (Seminar),
Nadja Hilger

QSB: Gewebetypisierung
(Seminar), Nadja Hilger

Statistisches Lernen (Vorlesung),

Dr. Kristin Reiche
VektorUibertragene Virus-
infektionen (Vorlesung),
PD Dr. Sebastian Ulbert

Universitat Potsdam

Einfihrung in das Qualitats-
management bei der Diag-

nostika-Entwicklung (Vorlesung),

Dr. Nenad Gajovic-Eichelmann

Schneealgen als interessante Bio-

ressource fur die Grundlagen-
forschung und eine industrielle
Bioproduktion von Algen-
metaboliten (Vorlesung),

Dr. Thomas Leya

Universitat Rostock

Anasthesiologie und Notfall-
medizin fir Zahnmediziner
(Vorlesung), PD Dr. Martin Sauer

Anasthesiologie, Intensivmedizin
und Schmerztherapie
(Praktikum), PD Dr. Martin Sauer

Fachbegeleitendes Seminar
Innere Medizin (Seminar),
Prof. Dr. Steffen Mitzner

Innere Medizin | (Vorlesung),
Prof. Dr. Steffen Mitzner

Wahlpflichtfach: Nephro-
pharmakologie (Seminar),
Prof. Dr. Steffen Mitzner

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

GUTACHTERTATIGKEITEN

Acta Neuropathologica
Communications, Dr. Stephan
Schilling

Alzheimer Association
Research Grant (AARG),
Dr. Holger Cynis

Alzheimer’s Association,
Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

American Journal of
Respiratory and Critical Care
Medicine, Dr. Claire Fabian

Analytical Chemistry,
Dr. Eva Ehrentreich-Forster

Bioanalysis, Dr. Harald Seitz

Biochimica et Biophysica Acta
(BBA), Prof. Dr. Hans-Ulrich
Demuth

Biosensors and Bioelectronics,
Dr. Eva Ehrentreich-Forster

BMC Bioinformatics, Dr. Kristin
Reiche (Member of Editorial
Board, Associated Editor)

Brain and Behaviour,
Dr. Holger Kirsten

Case Reports in Oncology,
PD Dr. Sebastian Ulbert

Cellular and Molecular Life
Sciences, Prof. Dr. Frank
Emmrich

Clinical & Experimental
Immunology, Dr. Thomas
Grunwald

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

Convergent Science Physical
Oncology, Dr. David M. Smith

Cytometry Part A, Prof. Dr.
Attila Tarnok (Editor-in-Chief)

Deutsche Forschungs-
gemeinschaft,

Dr. Eva Ehrentreich-Forster,
Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

Drug Discovery Today,
Dr. Holger Cynis

Emmy Noether-Programm
des Deutsche Forschungs-
gemeinschafte. V.,

Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

Faculty 1000, Dr. Jorg Lehmann

FWF - Austrian Science Fund,
PD Dr. Sebastian Ulbert

Gene Regulation and Systems
Biology, Dr. Harald Seitz

GSCN Scientific Awards,
Prof. Dr. Frank Emmrich

High-Tech Griinderfonds
Bonn, Dr. Mirko Buchholz,
Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

HSOA Journal of Forensic,
Legal & Investigative
Sciences, Dr. Harald Seitz

1Q Innovationspreis Mittel-
deutschland, Prof. Dr.
Hans-Ulrich Demuth

Journal of Alzheimer’s

Disease, Prof. Dr. Hans-Ulrich
Demuth
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Journal of Mechanical Design,
Dr. David M. Smith

Journal of Medical Imaging,
Prof. Dr. Ulf-Dietrich Braumann

Journal of Nanomedicine &
Nanotechnology, Dr. Eva
Ehrentreich-Forster

Journal of Neuroscience
Research, Dr. Alexander Kranz

Journal of Proteomics &
Bioinformatics, Dr. Harald Seitz

Lung Foundation Nether-
lands, Dr. Claire Fabian

Nature Communications,
Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

Neurodegenerative Disorders,
Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

Oncology Letters,
Dr. Holger Cynis

Parasites & Vectors,
PD Dr. Sebastian Ulbert,
Dr. Gustavo Makert dos Santo

Peer), Dr. Holger Cynis,
Dr. Stephan Schilling

PLoS One, Dr. Alexander Kranz,
Dr. Thomas Grunwald,

PD Dr. Sebastian Ulbert,

Dr. Gustavo Makert dos Santo,
Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth

Psychiatric Genetics,
Dr. Holger Kirsten

Scandinavian Journal
of Inmunology,
PD Dr. Sebastian Ulbert

Scientific Reports,
Dr. Alexander Kranz

SPIE Medical Imaging: Digital
Pathology Conference,
Prof. Dr. Ulf-Dietrich Braumann

The Leverhulme Thrust,
Dr. Thomas Leya

The Open Veterinary Science
Journal, Dr. Jérg Lehmann
(Editorial Board)

Toxicology in Vitro,
Dr. Harald Seitz

Vaccine, Dr. Thomas Grunwald,
PD Dr. Sebastian Ulbert

Vaccine Reports,
PD Dr. Sebastian Ulbert

Veterinary Inmunology
and Immunopathology,
Dr. J6rg Lehmann

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

MITGLIEDSCHAFTEN IN
FACHGESELLSCHAFTEN

Alumni der Leipziger
Medizinischen Fakultat e. V.
- ALM, PD Dr. Stephan Fricke

Alzheimer’s Association
International Society to
Advance Alzheimer’s
Research and Treatment
(ISTAART), Dr. Holger Cynis

American Chemical Society
(ACS), Dr. Daniel Ramsbeck,

Dr. Mirko Buchholz,

Prof. Dr. Hans-Uirich Demuth

American Diabetes
Association (ADA),
Prof. Dr. Hans-Uirich Demuth

American Physical Society
(APS), Dr. David Smith

Arbeitskreis experimentelle
Stammzelltransplantation,
PD Dr. Stephan Fricke

Arzte fiir Madagaskar e. V.,
Prof. Dr. Frank Emmrich

Association for Cancer
Immunotherapy (CIMT),
Christopher Oelkrug, Julia Zajac

biosaxony e. V., Dr. Thomas
Tradler, Prof. Dr. Frank Emmrich
(Vorstandsmitglied)

Biotechnologieverbund
Berlin-Brandenburg e. V.,
Dr. Thomas Tradler

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

DECHEMA Gesellschaft fur
Chemische Technik und
Biotechnologie e. V.,

Dr. Mirko Buchholz,

Prof. Dr. Frank Emmrich,

Dr. Stefan Kubick (Griindungs-
mitglied und stellv. Vorsitzender)

Deutsche Botanische
Gesellschaft (DBG) e. V.,
Dr. Thomas Leya (Sektion
Phykologie, Mitglied und
Kassenprufer)

Deutsche Gesellschaft fiir
Allergologie und Klinische
Immunologie (DGAKI) e. V.,
Dr. Elke Ueberham

Deutsche Gesellschaft fiir
Anaésthesiologie und
Intensivmedizin e. V. (DGAI),
PD Dr. Martin Sauer

Deutsche Gesellschaft fur
Biomedizinische Technik
(DGBMT), Thomas Fritzsche

Deutsche Gesellschaft fur
Epidemiologie e. V.,
Dr. Holger Kirsten

Deutsche Gesellschaft fur
Geschichte der Pharmazie
(DGGP), Dr. Mirko Buchholz

Deutsche Gesellschaft fir

Gute Forschungspraxis e. V.
(DGGF), Martin Dahne
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Deutsche Gesellschaft fur
Immunologie e. V. (DGfl),
Aleksandra Seydel,

Christopher Oelkrug,

Dr. Andreas Grahnert,

Dr. Franziska Lange,

Dr. Jorg Lehmann (Mitarbeit im
AK T-Zell-Funktionen und im AK
Veterinarimmunologie),

Dr. Ulla Schwertassek,

Janine Kohlschmidt,

Dr. Katharina Zoldan (Mitarbeit
im AK Veterindrimmunologie),
Lea Bayer, PD Dr. Stephan Fricke,
Prof. Dr. Frank Emmrich
(Vertreter der DGl in der
AWMEF), Sina Riemschneider

Deutsche Gesellschaft fur
Massenspektrometrie e. V.
(DGMS), Prof. Dr. Hans-Uirich
Demuth

Deutsche Gesellschaft fur
Medizinische Physik (DGMP),
Prof. Dr. Ulf-Dietrich Braumann

Deutsche Gesellschaft fur
Nephrologie e. V. (GfN),
Prof. Dr. Steffen Mitzner

Deutsche Gesellschaft fir
Parasitologie e. V. (DGP),
Dr. Markus von Nickisch-
Rosenegk

Deutsche Gesellschaft fiir
Regenerative Medizin e. V.
(GRM), PD Dr. Stephan Fricke,
Prof. Dr. Frank Emmrich
(Vorstandsmitglied)

Deutsche Gesellschaft fur
Rheumatologie e. V. (DGRh),
Prof. Dr. Frank Emmrich

Deutsche Gesellschaft fur
Stammzellforschung e. V.,
Prof. Dr. Frank Emmrich

Deutsche Gesellschaft fur
Virologie e. V. (GfV),

Dr. Jasmin Fertey,

PD Dr. Sebastian Ulbert

Deutsche Interdisziplindre
Vereinigung fiir Intensiv- und
Notfallmedizin e. V. (DIVI),
Prof. Dr. Steffen Mitzner

Deutsche Nucleinsdureche-
miegemeinschaft e. V. (DNG),
Dr. Marcus Menger

Deutsche Pharmazeutische
Gesellschaft e. V. (DPhG),
Dr. Daniel Ramsbeck,

Dr. Julia Staker,

Dr. Mirko Buchholz

Deutsche Physikalische
Gesellschaft e. V. (DPG),
Carsten Schuldt,

Dr. Claus Duschl,

Dr. Jorg SchnauB,

Martin Glaser,

PD Dr. Ralph Holzel,

Tina Handler

Deutsche Sepsis-Gesellschaft
e. V. (DSG), PD Dr. Martin Sauer,
Prof. Dr. Steffen Mitzner

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

Deutsche Vereinte Gesell-
schaft fiir Klinische Chemie
und Laboratoriumsmedizin
e. V. (DGKL),

Prof. Dr. Frank Emmrich

Deutsche Veterinarmedizi-
nische Gesellschaft e. V.
(DVG), Anne Kihlmann

Deutsche Zoologische
Gesellschaft e. V. (DZG),
Dr. Gustavo Makert dos Santo

Deutsches Institut fiir
Normung e. V. (DIN),

Dr. Christina Schroder (autori-
sierte Expertin; Sprecherin AK 2
»Biobanken« des AA »Biotech-
nologie«)

Deutsch-Kanadische Gesell-
schaft e. V., Dr. Thomas Tradler

DiagnostikNet Berlin-
Brandenburg e. V.,
Dr. Marcus Menger

Europaische WNV
Forschungsplattform,
PD Dr. Sebastian Ulbert

European Molecular Biology
Laboratory (EMBL) Alumni
relations program,

PD Dr. Sebastian Ulbert

European QP Association,
Dr. Gerno Schmiedeknecht,
Kati Kebbel

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

European Renal Association /
European Dialysis and
Transplantation Association
(ERA-EDTA),

Prof. Dr. Steffen Mitzner

European Society for
Artificial Organs (ESAO),
Prof. Dr. Steffen Mitzner

European Society for the
Study of Diabetes (EASD),
Prof. Dr. Hans-Uirich Demuth

European Society for Virology
(ESV), Dr. Jasmin Fertey

European, Middle-Asian and
African Society for Biopreser-
vation and Biobanking
(ESBB), Dr. Christina Schroder
(Councilor), Oliver Gros
(Delegate)

FluType Verbundprojekt,
BMBF, Prof. Dr. Frank Bier
(Koordinator)

Forderverin fiir Medizinische
Ausbildung e. V.,
Prof. Dr. Frank Emmrich

Freunde der Veterindrmedi-
zinischen Fakultat der
Universitat Leipzig e. V.,

Dr. Jorg Lehmann

German QP Association,

Dr. Jorg Lehmann,
Maximilian Hoffmann
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German Stem Cell Network
(GSCN), Prof. Dr. Frank Emmrich
(Vorstandsmitglied)

Gesellschaft Deutscher
Chemiker e. V. (GDCh),

Dr. Eva Ehrentreich-Forster,
Dr. Marcus Menger,

Dr. Michael Szardenings,

Dr. Mirko Buchholz,

Dr. Walter Stocklein,

Prof. Dr. Hans-Uirich Demuth
(Gemeinsame Fachgruppe
Chemische Biologie)

Gesellschaft fur Biochemie
und Molekularbiologie

e. V. (GBM), Lilly Stahl,

Dr. Christina Schroder,

Dr. Harald Seitz,

Dr. Holger Cynis,

Dr. Marcus Menger,

Dr. Markus von Nickisch-
Rosenegk,

Dr. Michael Szardenings,

Dr. Stephan Schilling,

Dr. Walter Stocklein,

Prof. Dr. Frank Emmrich,
Prof. Dr. Hans-Uirich Demuth

Gesellschaft fiir Biologische
Systematik e. V. (GfBS),

Dr. Markus von Nickisch-
Rosenegk

Gesellschaft fiir Versuchstier-
kunde e. V. (GV-SOLAS),

Dr. J6rg Lehmann,

Dr. Thomas Grunwald,

Sarah Leitenroth

Gesellschaft fiir Virologie e. V.
(GfV), Dr. Thomas Grunwald

glyconet Berlin-Brandenburg
e. V., Dr. Stefan Kubick
(Grindungsmitglied und
Vorstandsvorsitzender)

Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE),
Prof. Dr. Ulf-Dietrich Braumann

International Dyslexia
Association, Dr. Arndt Wilcke

International Proteolysis
Society (IPS),
Prof. Dr. Hans-Uirich Demuth

International Society for
Cellular Therapy (ISCT),

Dr. Gerno Schmiedeknecht
(Mitglied EU LRA Committee)

International Society for
Magnetic Resonance in
Medicine (ISMRM),

Dr. Alexander Kranz

International Society for
Nanoscale Science, Computa-
tion and Engineering
(ISNSCE), Dr. David Smith

International Society for
Optics and Photonics (SPIE),
Prof. Dr. Attila Tarnok
(Ernennung zum Fellow)

International Society of
Psychiatric Genetics (ISPG),
Bent Muiller

International Society on
Aptamers (INSOAP),

Dr. Marcus Menger (Direktor im
Executive Committee)

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

International Union for the
Study of Social Insects,
Dr. Gustavo Makert dos Santo

Leipziger Inititative fiir
Biotechnologie e. V.,
Prof. Dr. Frank Emmrich
(Vorstandsvorsitzender)

Leipziger Stiftung fiir
Innovation und Technologie-
transfer,

Prof. Dr. Frank Emmrich

MEDICA Deutsche Gesell-
schaft fiir Interdisziplindre
Medizin e. V.,

Prof. Dr. Frank Emmrich

mHealth-Dx Netzwerk, BMWi,
Prof. Dr. Frank Bier (Koordinator)

Nationale Forschungsplatt-
form fiir Zoonosen,
Alexandra Rockstroh,

Dr. Gustavo Makert dos Santo,
PD Dr. Sebastian Ulbert

Neurowissenschaftliche
Gesellschaft e. V. (NWG),
Dr. Anna Leichsenring

Regenerative Medicine
Initiative Germany (RMIG),
Prof. Dr. Frank Emmrich
(Sprecher)

Rotary Club Leipzig,
Prof. Dr. Frank Emmrich
(Incoming President)

Society for Neuroscience
(SfN), Dr. Holger Cynis,
Prof. Dr. Hans-Uirich Demuth

Fraunhofer I1Zl Jahresbericht 2016

The New York Academy
of Sciences,
Prof. Dr. Hans-Uirich Demuth

The Protein Society (PS),
Prof. Dr. Hans-Uirich Demuth

Verband der Elektrotechnik
Elektronk Informationstech-
nik e.V. (VDE), Thomas Fritzsche

Verein zur Férderung der
Gesundheitswirtschaft in der
Region Leipzig e. V. (VfG),
Prof. Dr. Frank Emmrich
(Vorstandsmitglied)

Vereinigung fiir Allgemeine
und Angewandte Mikro-
biologie (VAAM),

Dr. Walter Stocklein

Vereinigung von Freunden
und Forderern der Univeristat
Leipzig e. V.,

Prof. Dr. Frank Emmrich

Zentrale Tierschutz-
kommission der Landes-
direktion Sachsen in Leipzig,
Dr. Jorg Lehmann

Zentrum fiir Molekulare
Diagnostik und Bioanalytik
(ZMDB), Prof. Dr. Frank Bier
(Vorstand, Sprecher Technologie)
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applications. Guest, Paul C.
(Hrsg.). New York, NY : Springer,
2017. Methods in Molecular
Biology, 1546. S. 283-294.

doi: 10.1007/
978-1-4939-6730-8
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WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

GRADUIERUNGSSCHRIFTEN (ABSCHLUSS 2016)

Anders, Annika. Identifizierung
von allergenen Epitopen des
B-Conglycinins der Sojabohne
mittels Peptid Phage Display
auf Patientenseren. Technische
Hochschule Mittelhessen,
Bachelor

Bickel, David. Strukturbasiertes
Design von neuartigen
Metallbindegruppen

unter Verwendung semi-
empirischer und quanten-
mechanischer Verfahren.
Universitat Leipzig, Diplom

Bottke, Alex. Zellfreie Synthese
funktioneller humaner
Serotonin- und Dopamin-
transporter im vesikel-
basierten eukaryotischen
Lysat. Universitat Potsdam

Brandewiede, Andre Marcel.
Entwicklung einer Fertigungs-
methode fiir Mikrokanale aus
technischen Kunststoffen mit
Hilfe einer industriellen Laser-
schneidanlage. TU Berlin,
Master

Brandl, Madeleine. Etablierung
und Anwendung
immunhistochemischer
Nachweisverfahren fiir

Tight junction-Proteine in
chronischen Kolitismodellen
der Maus. Universitat Leipzig,
Diplom

Buschmann, Tilo. The system-
atic design and application
of robust DANN barcodes.
Universitat Leipzig, Promotion

Diehl, Rita. Vertraglichkeit und
Effektivitdat Cyclosporin
A-vermittelter Immun-
suprression beim Schaf fir
die xenogene, intrazerebrale
Transplantation. Universitat
Leipzig, Promotion

DoB, Sandra. Zellbasierte
Testung von Hepatotoxizitat
mit der permanenten Zelllinie
HepG2/C3A: Standardisie-
rung, Validierung, Parameter-
erweiterung und Testung von
intensivmedizinisch relevan-
ten Medikamenten am
Beispiel der Antimykotika
und Paracetamol. Universitat
Rostock, Promotion

Eschenburg, Christian. Wasser-
stoffbasierte Dialyse durch
Elektrolyse. Universitat Rostock,
Diplom

Finze, Tobias. Adaption des
Cascade-Classifiers Algorith-
mus zur effizienten Lokalisie-
rung von neuronalen Zellen
3D Konfokal Mikroskopie-Bil-
dern. HTWK Leipzig, Master

Gerike, Susanna. Optimierung
und Evaluierung von
Beschichtungsprotokollen fiir
dynamisch schaltbare
Zellkultursubstrate zur
Kontrolle des Auswachsens
von Fibroblasten und
neuronalen SH-SY5Y Zellen.
Freie Universtitat, Berin, Bachelor

Graczyk, Jadwiga. New ways
to identify tumor binders
from peptide phage display
with in silico methods. TU
Berlin, Master

Guthardt, Max. Heterologous
expression and purification of
human alpha-synuclein and
Adan. Westfalische Wilhelms-
Universitat Minster, Master

Haas, Sandra. Epitopmapping
mit Peptid Phage Display und
in silico Auswertung.
Hochschule Pforzheim, Bachelor

Hantov, Dimitar. Modellierung
und Optimierung einers auf
planaren HF-Resonatoren
basierenden Biosensors.
HTWK Leipzig, Master

Heitor Lopes, Ana Leonor.
Characterization and specific
isolation strategies of
prostate cancer exosomes -
Preliminary work for the esta-
blishment of an integrated
microfluidic platform for
exosome isolation and
analysis. Instituto Superior
Técnico, Lissabon, Portugal,
Master
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Hoffmann, Anja. Establishment
of the purification of a
murine parvovirus and
comparison of the antigenic
structure after treatment
with low-energy electron
irradiation (LEEI) or
chemicals. TU Dresden, Master

Hlbner, Andreas. Phano-
menologische Untersuchung
des Zusetzens von Hamo-
filtern und Bestimmung der
Lebensdauer, Modellierung
und Simulation. Universitat
Leipzig, Master

Jager, Anna. Analyse der
antiviralen Eigenschaften und
Wirkungsweisen von
pflanzlichen Naturstoffen
gegen das Respiratorische
Syncytialvirus. Ruhr-Universitat
Bochum, Promotion

Jahnke, Laura. Untersuchung
verschiedener Abeta-
Antikorper hinsichtlich der
Mikroglia-vermittelten
Phagozytose. Hochschule
Zittau / Gorlitz, Bachelor

Jain, Aastha. Comparison of
different selection procedures
for the identification of
soybean epitope with M13
phage display. Hochschule
Furtwangen, Master
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Jedraszczak, Nicole. Entwick-
lung eines Multiplex Bead
Assays zur Detektion der
Substratspezifitat der
Glycogen-Synthase-Kinase 3
(GSK3). Beuth Hochschule fur
Technik, Master

Jumel, Tobias. Identification
of allergy-relevant Epitopes
of the Soy Protein Beta-
Conglycinin using Peptide
Phage Display. Branden-
burgische TU Cottbus-
Senftenberg, Bachelor

Kipping, Lydia. Einfluss der
Aktivierung des Arylhydro-
carbon Rezeptors auf die
Myelopoesis. Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg,
Master

Koch, Stephanie. Verbesserung
der Reinheit und der
Lagerung phagozytierender
Zellen aus Blutspenden zur
Anwendung in der Human-
medizin. Universitat Rostock,
Promotion

Krebber, Katharina. Bio-
chemische Charakterisierung
der C176A-Variante der
Glutaminylzyklase aus
Porphyromonas gingivalis.
Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg, Master

Laux, Eva-Maria. Electric
field-assisted immobilization
and alignment of bio-
molecules. Universitat Potsdam,
Promotion

Mandy Lawrenz. Vergleichende
Microarrayanalysen zur
Qualitat von unterschied-
lichen Oberflachen. Universitat
Potsdam, Bachelor

Meinecke, Ann-Christin.
Expression und subzelluldre
Lokalisation von Hiill-
proteinen humaner endo-
gener Retroviren.
Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg, Master

Michael, Hendrik. Quantifica-
tion of a human sepsis
biomarker. Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg,
Master

Nitzer, Tatjana. Synthese,
funktionelle Charakterisie-
rung und ortsgerichtete
Fluoreszenzmarkierung von
Antikorperfragmenten in
eukaryotischen zellfreien
Systemen. TU Berlin

Nitzsche, Franziska. Genetic
engineering of mesenchymal
stem cells for improved
homing. Universitat Libeck,
Promotion

Oelkrug, Christopher. Migration
of antigen specific T cells

into tumours: MHC antigen
recognition and peptide
gap-junctional communica-
tion via Connexin 43.
University of Nottingham,
Promotion

WISSENSCHAFTLICHE

PRASENZ

Petruschke, Hannes. Die Rolle
von Interleukin-22 in

einem durch Salmonella
enterica induzierten Maus-
Kolitismodell. Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg,
Master

Pham, Thanh-Hoai. Expression
und Reinigung des Hiill-
proteins des humanen
endogenen Retrovirus’
HERV-K18. Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg,
Bachelor

Prokopovic, Vladimir. Light-
triggered release of bioactive
compounds from HA/PLL
multilayer films for stimula-
tion of cells. Universitat
Potsdam, Promotion

Puder, Marcus. Uberpriifung
und Etablierung von
Algorithmen zur Identifizie-
rung von Peptidmotiven in
NGS-Datensatzen aus
Phage-Display-Experimenten.
Hochschule Mittweida, Master

Quast, Robert. Synthesis and
site-directed modification of
membrane proteins using
non-canonical amino acids in
a cell-free system derived
from cultured Spodoptera
frugiperda cells. Universitat
Potsdam, Promotion
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Ruppel, Nadine. Enrichment of
Staphylococcus aureus via
specific aptamers and
detection by magnetic
particle enhanced surface
plasmon resonance spectro-
scopy. Universitat Bayreuth,
Master

Schenk, Mathias. Expression,
Reinigung und Charakterisie-
rung verschiedener mono-
klonaler Antikorper gegen
Isoaspartat-modifizierte
Varianten des AB-Peptides.
Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg, Master

Schmidt, Alina. Entwicklung
Peptid-basierter antimikro-
bieller Oberflachen auf
Silikon-Hydrogel-Polymeren.
Universitat Potsdam, Bachelor

Schulze, Axel. Untersuchung
des Einflusses der Phosohory-
lierung von Initiationsfaktor
elF2alpha auf die zellfreie
Proteinsynthese in Cap-
abhédngigen und Cap-
unabhangigen Systemen.
Universitat Potsdam

Selke, Philipp. Etablierung
immunhistochemischer
Mehrfachfarbungen von
Immunzellen und Zytokinen
in Kolonquerschnitten
muriner Kolitismodelle.
Universitat Rostock, Bachelor
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Stahl, Lilly. Gene expression
changes in human T cells
subsequent to anti-CD4
incubation. Eberhard-Karls-
Universitat Tubingen, Diplom

Tittel, Franziska. Entwicklung
eines Programmes mit Matlab
zur semiautomatisierten
Bearbeitung von Bilddateien
aus der Magnetresonanz-
tomographie. Hochschule
Kéthen, Bachelor

Wienke, Julia. Identifikation
und Unterscheidung von
klinisch relevanten Staphylo-
kokken mit Multiplex-PCR
und DNA-Mikroarray.
Universitat Potsdam, Master

Zoldan, Katharina. Auswahl
und Validierung immuno-
logischer Indikatoren fiir
entziindliche Erkrankungen
bei Hochleistungsmilchkiihen.
Universitat Leipzig, Promotion

WISSENSCHAFTLICHE
PRASENZ

AUSZEICHNUNGEN

Publikationspreis Fraunhofer
1Z1 fir Alexandra Rockstroh aus
der AG Impfstoff-Technologien
zum Thema »Recombinant
Envelope-Proteins with
Mutations in the Conserved
Fusion Loop Allow Specific
Serological Diagnosis of
Dengue-Infections«

Posterpreis Fraunhofer 1ZI
Science Day Victoria Groger aus
der AG Molekulare Biotechnolo-
gie zum Thema »Expression and
characterisation of envelope
proteins from human endoge-
nous retroviruses« / fir Vera
Nykiel aus der AG Molekulare
Biotechnologie zum Thema
»Effect of Inhibition of
Glutaminyl Cyclases on in-stent
restenosis in an atherosclerotic
rabbit model« / fUr Linda Liebe
aus der AG Wirkstoffdesign und
Analytische Chemie zum Thema
»Inhibitor Development for a
new Therapeutic Approach in
the Treatment of Periodontitis«

Marie Sktodowska-Curie
fellowship der Europaischen
Union / Horizon2020 fir Dr.
Jana Burkhardt aus der AG
OpTcell fur das Projekt BITCAT

Berufung zum Member of the
Scientific Board des IET
Nanobiotechnology flir PD Dr.
Ralph Holzel aus der AG
Biomolekulare Nanostrukturen
und Messtechnik
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PATENTE

Das Patentportfolio des
Fraunhofer IZl besteht aktuell
aus 52 Patentfamilien, die fir
die Nutzung in Kooperations-
projekten sowie die direkte
Vermarktung und Lizensierung
zur Verfligung stehen.

Ansprechpartner

Dr. Thomas Tradler

Business Development und
Patentmanagement

Telefon +49 341 35536-9305
thomas.tradler@izi.fraunhofer.de

WISSENSCHAFTLICHE
PRASENZ

Das Fraunhofer 1ZI verfiigt Gber Patentfamilien in den
folgenden Technologiefeldern:

Technologien zur Generierung pluripotenter Stammzellen

Verfahren zur Diagnostik von Infektionserregern

Verfahren zur Diagnostik von Krebserkrankungen

Neue Behandlungsverfahren fir Krebs und weitere Erkrankungen

Neues Verfahren zur Pravention der Graft-versus-Host-Disease

(GvHD)

Methode zur Immobilisierung von Zellen auf Oberflachen

Verfahren zur Diagnose von Legasthenie

Methode zur Ermittlung von Leberfunktion und -regeneration

Methode zu spezifischen Isolation von Nukleinsauren

Mineralische Verbindungen zur Pravention / Therapie von Nieren-

und Darmerkrankungen

m  Methoden zur Behandlung von neurologischen und
neuropsychologischen Erkrankungen

m  Substrat, Kultivierungseinrichtung und Kultivierungsverfahren fiir
biologische Zellen

m  Methode zur elektrochemischen Detektion von

Bindungsreaktionen

Verfahren zur zellfreien Proteinsynthese

Verfahren zur Herstellung von Zinkfingern und Concatemeren

Koimmobilisierung mehrerer chemischer Spezies

Verfahren zur Herstellung von transparenten Filmen aus

Cellulose-Dispersionen und deren Verwendung als

multifunktionelle Trager fur Liganden

Messgerat zur Lumineszenzmessung

Verfahren zur Herstellung einer Leukozytenpraparation

Entwicklung antimikrobieller Peptide

Verfahren zur Diagnostik von chronischen Lungenerkrankungen
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FORDERUNG

FORDERER UND KURATOREN DES
FRAUNHOFER 1Z1

Die Unterstitzung und das Engagement tatkraftiger Institutionen und Personen erméglichte dem
Fraunhofer IZI eine stetige und erfolgreiche Entwicklung sowie ein dynamisches Wachstum.

Forderer

d Forsch
Das Fraunhofer IZI bedankt sich fUr die finanzielle Unter- unarorsehung

% Bundesministerium
fiir Bildung

sttzung durch die Europaische Union, das Bundesministe-
rium fdr Bildung und Forschung, den Freistaat Sachsen und
die Stadt Leipzig.

European Union

Die EU fordert durch die Programme EFRE und ESF. Die
Bauvorhaben des Fraunhofer IZI wurden zu 60 Prozent von

der Europaischen Union und zu je 20 Prozent durch das
Bundesministerium fir Bildung und Forschung und den
Freistaat Sachsen gefordert. Die Grundsticke stellt die Stadt
Leipzig in kostenfreier Erbpacht zur Verfiigung. Das
Fraunhofer 1ZI dankt weiterhin der Leipziger Stiftung fur
Innovation und Technologietransfer fir die Unterstltzung
wahrend der Aufbauphase des Instituts von 2005 bis 2010.
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Kuratorium

Das Kuratorium wirkt als externer Fachbeirat in strategischen

Fragen fur die Institutsleitung und die Fraunhofer-Gesellschaft.

Die Mitglieder werden vom Prasidenten der Fraunhofer-
Gesellschaft eingeladen und berufen. Das Kuratorium
schlieBt sowohl Vertreter aus Industrie und Forschung, als
auch von Behorden, Ministerien und Forderorganisationen
ein. Einmal im Jahr tritt das Gremium zusammen und
bewertet die Leistung und das Erscheinungsbild des Instituts.

FORDERUNG

Mitglieder des Kuratoriums:

Dr. Henrich Guntermann (Vorsitz) (President Europe &
Immunology Group Nuvo Research Inc.)

Uwe Albrecht (Blrgermeister und Beigeordneter der Stadt
Leipzig, Dezernat Wirtschaft und Arbeit)

MR'in Dr. Annerose Beck (Sachsisches Staatsministerium
flr Wissenschaft und Kunst (SMWK), Leiterin Referat
»Bund-Lander-Forschungseinrichtungen«)

Bettina Berendsen (Sartorius Stedim Systems GmbH, Vice
President Bioprocess Sales Europe)

Klaus Berka (Analytik Jena AG, Vorstandsvorsitzender)
Prof. Dr. Walter Brehm (Veterindrmedizinische Fakultat,
Universitat Leipzig, Dekan)

Prof. Dr. Jorg Gabert (Genolytic GmbH)

Prof. Dr. Andreas H. Guse (Universitatsklinikum Hamburg-
Eppendorf, Prodekan fur Lehre)

Prof. Dr. Hans-Martin Jack (Universitatsklinikum Erlangen,
Leiter der Abteilung fiir Molekulare Immunologie,
Prasident der Deutschen Gesellschaft fir Immunologie)
Prof. Dr. Markus Loffler (Universitat Leipzig, Leiter des
Instituts fir Medizinische Informatik, Statistik und
Epidemiologie)

Dr. Uwe Marx (TU Berlin / TissUse GmbH)

Dr. Kai Pinkernell (Medigene AG)

Prof. Dr. Andreas Pinkwart (Handelshochschule Leipzig,
Rektor)

Dr. Mark Wolters (Bayer Pharma AG)
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FRAUNHOFER-
GESELLSCHAFT

DIE FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT IM PROFIL

Forschen flir die Praxis ist die zentrale Aufgabe der Fraunhofer-Gesellschaft. Die 1949
gegrlindete Forschungsorganisation betreibt anwendungsorientierte Forschung zum Nutzen
der Wirtschaft und zum Vorteil der Gesellschaft. Vertragspartner und Auftraggeber sind
Industrie- und Dienstleistungsunternehmen sowie die 6ffentliche Hand.

Die Fraunhofer-Gesellschaft betreibt in Deutschland derzeit
69 Institute und Forschungseinrichtungen. 24 500 Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter, Gberwiegend mit natur- oder
ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung, erarbeiten das
jahrliche Forschungsvolumen von 2,1 Milliarden Euro. Davon
fallen 1,9 Milliarden Euro auf den Leistungsbereich Vertrags-
forschung. Mehr als 70 Prozent dieses Leistungsbereichs
erwirtschaftet die Fraunhofer-Gesellschaft mit Auftragen aus
der Industrie und mit 6ffentlich finanzierten Forschungs-
projekten. Knapp 30 Prozent werden von Bund und Landern
als Grundfinanzierung beigesteuert, damit die Institute
Problemlésungen entwickeln konnen, die erst in finf oder
zehn Jahren fir Wirtschaft und Gesellschaft aktuell werden.

Internationale Kooperationen mit exzellenten Forschungs-
partnern und innovativen Unternehmen weltweit sorgen fiir
einen direkten Zugang zu den wichtigsten gegenwartigen
und zukUnftigen Wissenschafts- und Wirtschaftsraumen.

Mit ihrer klaren Ausrichtung auf die angewandte Forschung
und ihrer Fokussierung auf zukunftsrelevante Schllsseltech-
nologien spielt die Fraunhofer-Gesellschaft eine zentrale

Rolle im Innovationsprozess Deutschlands und Europas. Die
Wirkung der angewandten Forschung geht tiber den direkten

Nutzen fur die Kunden hinaus: Mit ihrer Forschungs- und
Entwicklungsarbeit tragen die Fraunhofer-Institute zur
Wettbewerbsfahigkeit der Region, Deutschlands und Europas
bei. Sie férdern Innovationen, starken die technologische
Leistungsfahigkeit, verbessern die Akzeptanz moderner
Technik und sorgen fir Aus- und Weiterbildung des dringend
bendtigten wissenschaftlich-technischen Nachwuchses.

lhren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern bietet die
Fraunhofer-Gesellschaft die Méglichkeit zur fachlichen und
personlichen Entwicklung flr anspruchsvolle Positionen in
ihren Instituten, an Hochschulen, in Wirtschaft und Gesell-
schaft. Studierenden eréffnen sich aufgrund der praxisnahen
Ausbildung und Erfahrung an Fraunhofer-Instituten hervor-
ragende Einstiegs- und Entwicklungschancen in Unter-
nehmen.

Namensgeber der als gemeinniitzig anerkannten Fraunhofer-
Gesellschaft ist der Minchner Gelehrte Joseph von
Fraunhofer (1787-1826). Er war als Forscher, Erfinder und
Unternehmer gleichermaBen erfolgreich.
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Vorstand

m  Prof. Dr.-Ing. Reimund Neugebauer, Prasident, Unter-
nehmenspolitik

m  Prof. Dr. Georg Rosenfeld, Technologiemarketing und
Geschaftsmodelle

m Prof. Dr. Alexander Kurz, Personal, Recht und Verwertung

m  Prof. (Univ. Stellenbosch) Dr. Alfred Gossner, Finanzen,
Controlling (inkl. Betriebswirtschaft, Einkauf, Liegen-
schaften) und IT

Zentrale

Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Saarbriicken
Forschung e. V.

Hansastrasse 27¢
80686 Munchen

Efringen-
Kirchen

Telefon +49 89 1205-0
Fax +49 89 1205-7531

© Fraunhofer-Institut
info@fraunhofer.de @ Zentrale der Fraunhofer-Gesellschaft, Miinchen
www.fraunhofer.de ® |Institutsstandort des Fraunhofer-Verbunds Life Sciences
@ Fraunhofer 1ZI
© Institut/selbststandige Einrichtung
A Sonstiger Standort
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FRAUNHOFER 121-
KOORDINATEN

ANFAHRT

Anschrift

Berlin ’

Wittenberg

Fraunhofer-Institut fir Zelltherapie und Immunologie
PerlickstralBe 1

04103 Leipzig

Miinchen Dresden Autobahn

A9 — Abfahrt Leipzig-West: B181 Richtung Zentrum, der
B87 folgen (Merseburger StraBe, Litzner StraBe, Jahnallee).
Nach dem Hauptbahnhof rechts abbiegen Richtung
Augustusplatz (Oper). Am Augustusplatz links abbiegen und
rechts halten, anschlieBend der Prager StraBe folgen. An der
SemmelweisstraBe rechts abbiegen, dieser folgen und links in
die Zwickauer StraBe einbiegen. Dieser bis zur Abbiegung
nach links in die PerlickstraBBe folgen.

A14 - Abfahrt Leipzig-Mitte: B2 (Uber Maximilianallee)
Richtung Zentrum fahren. Der B2 folgen (Uber Gerichtsweg).
Links in die Prager StraBe (B2) in Richtung »Alte Messe«
abbiegen. Der StraBe folgen. An der SemmelweisstraBBe
rechts abbiegen, dieser folgen und links in die Zwickauer
StraBe einbiegen. Dieser bis zur Abbiegung nach links in die
PerlickstraBe folgen.

A38 — Abfahrt Leipzig-Std: B2 Richtung Leipzig Zentrum,
Ausfahrt Richard-Lehmann-StraB3e. Der Richard-Lehmann-
StraBBe folgen und vor dem BMW-Autohaus in die Zwickauer
StraBe Richtung »Alte Messe« abbiegen. Rechts in die
PerlickstraBe einbiegen.
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Die Einfahrt zum Parkplatz liegt an der PerlickstraBe.
Dort finden Sie an der Institutsfassade linker Hand
Besucherparkplatze.

Bahn und 6ffentliche Verkehrsmittel

Bahn bis Leipziger Hauptbahnhof, weiter mit der Tram

Linie 16 Richtung L6Bnig, Haltestelle »An den Tierkliniken«
direkt gegentber des Instituts. Die nachstliegende S-Bahn-

Haltestelle heit »Leipzig MDR« und wird von allen S-Bahn-
Linien bedient (10-15 Minuten zu FuB bis zum Institut).

Flughafen

Mit der S-Bahn Richtung Leipzig Hauptbahnhof, dann wie in
Abschnitt »Bahn und 6ffentliche Verkehrsmittel«.
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ANSPRECHPARTNER

Institutsleitung

Prof. Dr. Frank Emmrich (geschaftsfiihrend)
Telefon +49 341 35536-9105
frank.emmrich@izi.fraunhofer.de

Prof. Dr. Hans-Ulrich Demuth (geschaftsfiihrend fir den
Standort Potsdam-Golm)

Telefon +49 345 131428-00
hans-ulrich.demuth@izi.fraunhofer.de

Verwaltungsleitung
Anja Bochmann-Seidel

Telefon +49 341 35536-9250
anja.bochmann-seidel@izi.fraunhofer.de

FRAUNHOFER 121-
KOORDINATEN

Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Jens Augustin

Telefon +49 341 35536-9320
jens.augustin@izi.fraunhofer.de

Business Development und Patentmanagement
Dr. Thomas Tradler

Telefon +49 341 35536-9305
thomas.tradler@izi.fraunhofer.de
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